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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


5013. О профессии математика. Колмогоров 
(О 2а\0о421е шаештауКа. Ко! мосогом 
Ап 4г2=е]), Мыештабуса, 1953, 6, № 6, 10—19 
(польск.) 


5014. Новая литература по элементарной матема- 
тике с точки зрения высшей (Меае ГЦегафиг 2ог 
ЕИетепагма! Ветайк уошт ВбБегеп З6апарипК®), 
Ма.-Рвуз. Зетез(егЬег., 1953, 3, № 1—2, 134— 
135 (нем.) 

Кратко описываются две новые книги: В1еъег- 
Басв Г.., ТВеоге Чег сеотеи“зеВеп КоозёгакИопей 
(Уе[ах ВиКЬ иазег, Вазе|, 1952); лета \У., 
АпзеваиИере Еш гипс ш 4е шепгдипеп$!юопа!е 
о (Уегас уоп В. О!ЧепБоиге, МапсВеп, 

52). 


5015 ®. Энциклопедия математических знаний и 
их применений (Еп2уК!ор Че 4ег шаетайзсвеп 
М/15зепзсВа еп ш! Ешзей[и$$ Штог Апмепдип- 
о И 1 НО, 02 5, балоные, 50. 
1953, 7.50 ПМ), Бзев. Майопа У Посг., 1954, 
№ 7, 312 (Зибл.) 


5016 Рип.  Рефораты диссертаций математико- 
естественного флкультета Востфальского уни- 
верситета в Мюнстере. Выпуски 1, 2, 3 (0155ег- 
байопеп 4ег  Маетайзсй-Мабаг\1зепзева &И- 
спеп КаКи! 15 Чег УУез Иа ИзсВеп \/ИВе|л$-Оптуег- 
16а ь 2 Мапзбег 11 Ве[егабеп. Не 1, 285, Нем 2. 
32 5., Необ 3, 48 5., АзспепаоЁ, Мапаег, 
1952/53) [Рецензия: Прахар (РгасвагК.), Пцег- 
паб. ша. МасВг., 1953, 8, № 29/30, 40 (нем.)] 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


5017. Краткая история математики. Зарубежная 
математика ( 2/5 $ ), Из книги «Мате- 
СЯ пр Чжао 
Ляо #884, гл. 9, 773—805, Шанхай Гоминь, Шуц- 
зуй фуи шушэ < Е, РА 55 НЕ |145 ЗЕ НЕЛЕ ), 
1953, 100 тыс. юаней (кит.) 

Глава из кигайского «Математического словаря», 
представляющая собой весьма сжатый обзор основ- 
ных открытий в математике от УП в. до н. э. до конца 
ХХ в. Отдельные части главы посвящены матема- 
тике в древней Греции, в Средние века, ь эпоху Воз- 
рождения ив ХУШ, ХУПГи Х[Х вв.; история ма- 
тематики в Китае и Японии не затрагивается. Об- 
зор содержит много сведений о жизни и достиже- 
ниях отдельных крупных ученых. Изложение, во- 
обще, приурочивается всякий раз к тем или иным 
лицам, хотя иногда содержит краткие общие харак- 
теристики научных направлений. = 

Работа является компилятивной и, судя по 
всему, при се составлении были использованы 
устарелые и необъективные источники. Так, о 
работах Валлиса или Маклорена сказано гораздо 
подробнее, чем о неизмеримо более значительных 
открытиях Эйлера. Среди ученых, разрабатывавших 
в Х[Х в. математическую физику, вовсе не упомя- 
нуты Фурье, Коши, Пуассон и Остроградскии. Ос- 


новоположной деятельности Чебышева в теории чисел 
уделено буквально пять слов, а наиболее крупным 
ученым, работавшим во второй половине ХХ в. в 
теории чисел, назван Г. Смит, о котором рассказано 
довольно подробно. Фамилии Куммера, Золота- 
рева, Дедекинда, Маркова вовсе не названы. Не- 
полноценны сведения о Римане, о Вейерштрассе. 

В реферируемом обзоре нет сведений об откры- 
тии и развитии неевклидовой геометрии, не упоми- 
наются Лобачевский, Бойаи и др. Про выстую ал- 
гебру сказано, что наиболее успешно ее развивали 
в ХХ в. Ноши, Гамильтон и Кэли, и полностью от- 
сутствует упоминание о разработке теории групп и о 
Галуа. Нет сведений о развитии теории функций дей- 
ствительного переменного, о теории множеств и о 
Г. Канторе. Чебышев назван только в связи с тео- 
рией чисел. О развитии в Х[Х в. теории вероятно- 
стей сказано несколько слов только в параграфе 
о Лапласе. 

С точки зрения современного состояния напших 
знаний недостоверен ряд сведений о математике древ- 
них греков (например, характеристика открыгий 
Пифагора; роль и открытия Платона) и недоста- 
точны сведения о трудах средневековых ученых, пи- 
савших на арабском языке; эти ученые, между про- 
чим, неправильно объединены в рассматриваемом об- 


Ве 


5018 


зоре под общим названием «арабов» (в том числе 
хорезмиец ал-Хорезми и таджик ал-Хайям). 
А. П. Юшкевич 


5018. К истолкованию вавилонской математики; 
треугольники с правильными сторонами. Брёйнс 
(А сопи1Ъиоп ю Ше пиегргеаЙоп о{ ВаБу]ошап 
таМетай сз; — @1апе5з \ЦЪ терийаг 5146$. 
Вгитиз Е. М.), Ргос. КопшК|. Медег!. Акад. 
УМе{епзсв., 1953, А56, № 5, 412—422; [шдава- 
Мопез шацв., 1953, 15, №5, 412—422 (англ.) 


Под правильпыми сторонами автор подразуме- 
вает стороны, длины которых выражаются правиль- 


ными числами, т. е. числами, имеющими вид 2%. 38.51 
(2, 3 и 5 простые множители, на которые разла- 
гается число 60 — основание вавилонской системы 
счисления). Автор указывает, что в вавилонской гео- 
метрии имелось понятие ваклона прямой линии, ко- 
торый выражался отношением вертикального катета 
соответствующего прямоугольного треугольника к 
горизонтальному. Так как выполнение деления в ва- 
вилонской математике сводилось к умножению на 
«обратное» число, выражавшееся конечной шести- 
десятиричной дробью только в`случае делителя — 
правильного числа, то естественно встал вопрос о 
треугольниках с правильными сторонами. По- 
скольку, далее, понятие угла было неизвестно вави- 
лонской математике, то для треугольников суще- 
ственное значение имела площадь, которая для воз- 
можности вычисления должна была выражаться ра- 
циональным числом. 

Автор доказывает, что если ограничиться тре- 
угольниками, у которых стороны не выражаются чис- 
лами, имеющими общие множители, то: 

1. Сущестьуют единственный — прямоугольный 
треугольник с правильными сторонами и рациональ- 
ной площадью типа (3, 4, 5). 

2. Существуют только три типа равнобедренных 
треугольников, удовлетворяющих вышепоставлен- 
ному условию: (5, 5, 6), (5, 5, 8), (25, 25, 48). 

3. Не существует разносторонних косоугольных 
треугольников с правильными сторонами и рацио- 
нальной площадью. И. Н. Веселовский 


5019. Начала теории эллиптических функций (К 
столетию со дня смерти 18 февраля 1851 г. Карла- 
Густава Якоби). Натуччи (Ге 0150111 4еПа {ео- 
га деЙе пот еШ све (пе! Т сеп(епаг1о4еПа 
шоге 41 Сато Слазбауо Тасом 18 {еЪфга!о 1851). 
Мабшсст А.), Аб Ассаа. Тлеоте, 1952, 9, 
40—54 (журналвышеэл из печати в 1953 г.) (итал.) 


Перевод из Ма{\. Веу., 1953, 14, № 11, 1049. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


5027. Парадокс класса всех фундированных клас- 
сов. Ютинг (Рагадох оЁ (Ве с1а55 оГ а] огомп4ей 
©]аз3ез, Уцё1 пе вел), Т. бушБойс 
[,021с, 1953, 18, №2, 114 (англ.) 

Класс А называется фундированным (нефунди- 
рованным), если нет (есть) такой последователь- 
ности классов А„, что... 6.46 А, СА. 


Парадокс: как допущение фундированности клас- 


История математики. 


Биографии 5027 


5020. Жизнь и творчество Михая Бауэра. Ре- 
деи (Валег Мшау 6ее 65 шипказзава. 
Вё4е! Газ210), Маб. Парок, 1953, 4, 


№ 4, 241—262 (вевг.) 

Краткий очерк жизни и научной деятельности 
венгерского математика М. Бауэра (1874—1945) с 
приложением списка его работ и их характеристи- 
ками. 


5021. О теореме Вильсона. Ф юрне 
аб 2 уоп \150п. Гигибе Вепб,, 
Маш., 1953, 8, № 6, 138—139 (нем.) 


Автор, обсуждая высказанное Мантелем (Маше! 
\У'., СеаПешеет, гл. 7, $ 3) сомнение в том, что дей- 
ствительно существовал математик Вильсон, имя 
которого носит известная теорема теории чисел, 
приходит к выводу, что для такого сомнения нет 
оснований. И. Г. Мельников 


5022. Александр Сергеевич Кованько (К шестиде- 

сятилетию со дня рождения). К остовский 

А. Н., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 2(60), 
245—221 


Краткий очерк научной деятельности и список 
печатных работ А. С. Кованько. 


5023. Керим Эрим (Некролог) (ОЪИмагу: Ке- 
пт Егт), Веу. Гас. 51. Ошу. 13бапЪи (А), 
1953, 18, № 1—4 (турец.; франц.) 

Перевод из Ма{В. ВБеу., 1953, 14, № 9, 832. 


(Ош деп 
ет. 


5024. О жизни и деятельности проф. Матиаша 
Лерха. Франк (О 21у0ё ргоезога Мабу&:е 
Гегсва. ЕгашкК Гаоаду!К), Сазор. рёзюух. 
шаб., 1953, 78, №2, 119—137 (чеш.) 

Очерк жизни и научной деятельности проф. 

М. Лерха (к 30-летию со дня смерти). 


5025. Список трудов проф. Матиаша Лерха. 
Шкрашек “бе2пат ргас! рго!. Мабуа5е Гегсва. 


бкгазек 1озей, Сазор. рёзвоу. таё., 1953, 
78, №2, 139—148 (чеш.) 


5026 РЕП. Михаил Васильевич Остроградский. 
Гнеденко Б. В., 331 стр., Гостехиздат, М., 
1952, 8 р. 40 к. [Рецензия: Ю шкевич А. П., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, №1, 155—158] 


См. также: 5063, 5241, 5223, 5235 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


са всех фундированных классов, так и допущение 
его нефундированности приводят к противоречию. 

тот парадокс апалогичен парадоксу всех клас- 
сов 4 без круга (т. е. таких, что А ЕА, 6... 6 А. 6 А, = 


= А при некотором 5) и парадоксу всех классов без 
п-членного круга (5 = п), являющемуся известным 
обобщением парадокса множества всех нормальных 


множеств (АА). А. В. Кузнецов 


с 


5028 


5028. Заметка о парадоксах. Стэнли (№ 
оп а рагадох. бфап]1еу ВоЪегь Г..), 
7. ЗушьоНс Горе, 1953, 18, № 3, 233 (англ.) 
Показывается, что если, пользуясь неограни- 

ченной свободой образования множеств, опреде- 


лить множество К как х (х 6х) (черта наверху озна- 
чает дополнение до универсального множества), то 
доказуемы эквивалентности & А =-—КЕК и 
КЕК = —КЕА. Аналогичное утверждение доказы- 
вается для множества М, определенного как 


$ (х 6 х.—.242=5). А. С. Есенин-Вольпин 


5029. Фрагменты 27-значного исчисления пред- 
ложений. Роз (Егастаеп($ о{ (Ве ш-уае4 рго- 
роз М опа! са!са]аз. Возе А|ап), Маш. #., 
1953, 59, №2, 206—210 (англ.) 


Хенкин (Непкш Г., Т. ЗушЬоПс Тое1с, 1949, 
14, 42 —48) развил метод формализации двузначного 
исчисления предложений в предположении, что 
материальная импликация может быть определена 
в примитивных функциях. В реферируемой статье 
дается расширение этого метода на т-значное исчис- 
ление предложений с одним выделенным значением. 
Предполагается, что импликационная функция По- 
ста и Лукасевича должна быть определима через 
примитивные функции. 

Обозначим через 1, 2, 3,..., т матричные зна- 
чения, выделенное значение— через 1. Если х и у 
суть значения Х и У соответственно, то значение 
1 (=, у) функции ХУ определяется по. формуле 
1 (=, У) = шах (1, у—#+1)- 

\/ выражается через импликацию следующим 
образом: 


= (%- 3) 3. 


Предположим, что примитивные функции будут 


О, нее Хв,), Е» и... Хв,), а 
В Санс ‚ Хвь) и © = тах (В, В1,...,Вь). 
Если Х,, Х,,..., Х, принимают соответственно 
значения 2:, 2;...,2, то. Е, (ЛХ, Х.,..., Хв; ) 


примет значение }; (21, 12,..., тв, ) (ое. . 0) 
([, является функцией истинности, соответствую- 
щей примитивной Ё)). 


Функции +»; и 4 вводятся следующим образом: 


р. 5$] =а:%-> 3, $ 144.8 =а1Я- (Я 3). 


Когда % принимает значение 1, % -„,„_., 3 прини- 
мает значение, равное значению 3. Когда ${ имеет 
значение 2, а 3 —т, % -„„„_›»3 получает значе- 


ние 2; во всех других случаях % --›„_., З равно 1. 


$4 8 =а: (1 —„_› 8) У %. 


Когда Х принимает значение 2, а У — значение 

т, ХЛ У получает значение 2. Для всех остальных 

случаев ХУ принимает значение 1. : 
Далее определяются функции У у 


(2... т). 


1’ | 


Основания математики и математическая логика 


5029 


(Формула В1С, соединенная с другой через — 
или —>->,в скобки не заключается.) 


ТР (31, 3, ©) = ал» ($, 3, ©) = 19/81 6) 
Уз (31, 3, ©) =а; (84 6>9)\/(8 16) 

У»: (Ч, 3, 6) —а1 (>16) (8146) 

ТР. (91, 3, 6) = а: (846->,_,) (816) 


(1=3,4,.,.,т) 
У, (9, 33, 6)=а1 ((816>->,_,90-> 
ОТО (= 4. им. 

Функции У сходны с функциями / Россера и Тер- 
куэтта. Когда У имеет значение 2, а 7 — значение 
т, одна из формул Г;,, И,, имеет значение 2, если 
Х не принимает значения 1; для Х, равного &, 
У: У,» равны 1. Если У не принимает значения 2, а 
2 не принимает значения т, то ЮУ), 
У. (Х, У, 2) имеют значение 1. 

Вместо >„_{ автор пишет -»-». Этот символ удов- 


летворяет стандартным условиям Россера и Тер- 
куэтта. Приводятся следующие схемы аксиом: 


А1. (1—3) 6) (6-9 < 


42. ГУ, (#, $, 6) — (7,9, 3, 9). 


31 В: 
А3. Г Уха (9, 3, ©) ГУ,» (Я, 3, 6) У, (Р 
9—1 -]=1 


(311, Зо, рр (в, ), З, 6), 
где ^ = 1; (№, А№,..., К) и ВЕ 5 ъор 


8; В: 
АА. Г Ук (9 35) № Ук, 3, ©) Г, 2 (Е, 
7—1 ЗЕ 


(, Ч», ..., в, ), в: ©), 
где Х=А (№, №,..-, А) и =А, о 


В аксиомах использован символ суммы Г Рое- 
сера и Теркуэтта: 


Г 18 (@<4), 
=а 


с—1 


г 9:8 =а% (г кз) (с> а). 
—а . —а 


В исчислении два правила: 

(«). Если {и Я -,3, то 3. 

(6). Если 3 и © — различные переменные суж- 
дения, которые не встречаются в ФЗ, и 
Уп (%, 3, ©) — теорема, то 3 — теорема. 

Доказаны слабая полнота системы, а также пред- 
ложение: если схемы аксиом заменить соотеетству- 
ющими аксиомами, добавив правило подстановки, 
то полученная система будет сильно полной. 


Т. Л. Майстрова 


из — 
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5030. Идеи переменного и функции. Менгер 
(Тре 1Чеаз о{ уамаЪе ап@ шисиоп. Мепбег 
Каг!), Ргос. Маь Асад... За, 0..5. А. 1953, 
39, № 9, 956—961 (англ.) 28’ 


Различаются три концепции переменного и 
функции: логическая, научная и математическая. 

Логическая концециция. Функция } 
есть непустое мпожество упорядоченных пар чисел, 
не содержащее двух пар с равными первыми и 
неравными вторыми элементами. Множество всех 
первых элементов называется областью определения 
], а множество всех вторых элементов — множе- 
ством значений [. Дейстьительное переменное ссть 
символ, заменяющий любой элемент некоторого 
множества действительных чисел, называемого 
мпожеством значений переменного. Если (х, у) 6], 
то у обозначается через / (2). 

Научная концепция. Переменное 0 (тем- 
пература газа) есть сопоставление каждому «вы- 
бору» («зресииеп») 0, т. е. кажлому акту чтения 
показания термометра, погруженного в газ, «значе- 
ния» 0, т. е. наблюденного показания. Давление 
газа р— другое переменное. Прелположим, что 
рассматриваемый газ имеет постоянный объем, и 
приведем в соответствие выборы 0 и р, происходя- 
щие одновременно (и относящигся к одному и 
тому же газу). Как показывает эксперимент, если 
зна 'епия двух выборов р равны, то равны и зниа- 
чения соответствующих выбэров 0; в таком случае 
говорят, что 0 есль функция от р. 

Математическая концепция — проме- 
жуточная между логической и научной. «Матема- 
тическое переменное» и есть множество пар (а, “), 
где а — элемент абстрактного множества А («род» 
(зрес1ез) и), а « принадлежит множеству чисел ИП 
(«множеству значений» и). Пусть В —. род перемен- 
ного и Р—взаимно однозначное соответствие между 
Л и В, т. е. такое множество пар (а,6), что каж- 
дый элемент а СЛ, равно как и каждый элемент 
66В, принадлежит ровно одной паре из Р. Пере- 
менное ® есть «математическая функция» от пере- 
менного и относительно Р, если множество пар 
(«, В) для всех пар (а,6) ЕР образуст функцию 
в смысле логической концепции. Такая математи- 
ческая функция обозначается (®Ри), причем и на- 
зывается независимым, а ® зависимым переменным. 

На ряде примеров проводится сравнение между 
тремя изложенными концепциями. Отмечаются не- 
удобства традициониой символики для обозначения 
функций и переменных, приводящей к смешению 
различных концепций, а иногда и к выражениям, 
не имеющим однозначного смысла.В. А. Успенский 


5031 ®. Новая система модальной логики. 
Райт (А пе\ зузеш о! пода! 1071. Утв ь 
С. Н., Ащез ди Х6ше Сопетёз ] п(егпаЙопа! 4е 
РВНозорше, ВгихеИез, 20—26 Ао\ь 1953, уо|. 
У, рр. 59—63, Могв-НоПапа Ра зас Со., Ат- 


З{егЧат, ЕЧао0з Е. Маимеаег(з, Гоцуаш, 
1953) (англ.) 
Автор вводит в модальную логику символ 


М(р/4), который можно читать «если дано 9, тор 
возможно». Тогда — М (р/4) читается «если дано 
9, то р невозможно». Единственные выражения, ко- 
торые допускаются к рассмотрению, это элементар- 
ные М-выражения первого порядка и составленные 
из них комплексы. Такие выражения называются 


Основания математики и математическая логика 


5037 


однородными М-выражениями первого порядка. 
Автор кладет в основу следующие аксиомы: 


А1. М(:/). 242. ^—М(-И 
АЗ. — М(р)- М(91Р) М М(- 91Р) 
А4. — М(р&а/ ==> М(рй) &М(41Р)- 


Он пользуется правилом: «если эквивалентность 
двух //-выражений нулевого порядка может быть 
доказана в пропозициональной логике, то эти 
выражения могут заменять друг друга в М-выраже- 
ниях первого порядка». Буква { представляет про- 
извольную тавтологию пропозициональной логики, 
и возможность определяется посредством ®р = 
= а:М( Р/2). Автор доказывает в системе две тео- 


ремы и затем показывает, что фрагменты некоторых 
классических систем, которые содержат только 
однородные модальные выражения первого порядка, 
являются собственными подсистемами его системы. 

Рассматривается понятие следования, и автор 
высказывает предположение, что некоторые аналоги 
парадоксов строгой импликации не могут быть 
получены в его системе. Затем рассматриваются отно- 
шения между системой автора и теорией вероятно- 
стей. Работа заканчивается кратким рассмотрением 
модальностей высшего порядка. А. Возе 

Перегод из,Мабв. Веу., 1924, 15, № 3, 189. 


5032 &. Введение в символическую логику. Ба <- 
сон, О’Коннор (тодисИоп 10 зушЪоНс 
1001с. В-аззоп А., О’боппог О. Т., УИ 
+ 169 рр., Ошщуегзцу Тшюма! Ртезз, 1953, 
73. 64.), Ма. Са2., 1954, 38, № 323, 11 (библ.) 


5033 РЕП. Об арифметических моделях для непро- 
тиворечивых формул исчисления предикатов. 
Крейсел (М№\е оп агИйшейс шоде!$ Гог 
с01$136еп6 ГогшаЙае 0о{ Ме рге@1сабе сайеи!а$. 
Кге!зе1 С., Рипдат. шаб., 1950, 37, 265— 
285) [Рецензия: Ван Хао (\апб Надо), 
Т. ЗушЬоЦс Г.обтс, 1953, 18, №2, 180—181 (англ.)} 


5034 РЕП. Математическая логика. Хермес- 
Шольц (Мафешайзсве Гобк. Негшез- 
Зсво!2 (Еп2укКюр 41е 4ег ша тештайзсвеп 
М! 15зепзспа еп, Ва. Т, № 1. 1. Тени, 57 $., ТеаЪ- 
пег, [.р2., 1952, 820 ОМ) [Рецензия: Були- 
ган (Воибапа С.), Веу. бп. зс1. рагез е 
арр!., 1953, 60, № 7-8, 252 (франц.)] 

5035 РЕП. Исследования по модальной логике. 

Беккер (Ощегзисвипбеп @Бег деп Мода1|- 

Ка!ки1. ВескКег ОзКаг. 87 $., \УМезкиЙаг- 

уег!аё Апюп Нат, Ме!зепвени аш С|ап, 1952) 

р Парри (Раггу \ИПам Т.), 7. Зутьо- 

1с Гояс, 1953, 18, №4, 327—329 (англ.)] 


5036 РЕП. Очерк по модальной логике. Райт 
(Ап еззау ш шо4а1 1051с. Утгтев кс. Н. уоп. 
УГ -- 90 рр., Ш., Могм-НоПапа РиЪ Из те Со., 
Атз(ег4аш, 1951, 9 П.) [Рецензия: Гудстейн 
(Соозет В. [.), Ма. Сах., 1953, 37, № 321, 
226 (англ.)] 


5037 РЕП. О метаматематике алгебры. Робин- 
сон (Оп Ше шеата\Вештайсз оГ а|реЪга. В 0- 
Ь1пзоп А. [Х + 195 рр., М№огЪ-НоПапа Р п- 


—3 7 — 
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51а Со., Амзег4аш, 1954, 48. 00 1.) [Рецен- 
зии: Фринк (ЕгшК Оггт), ВаП. Ашег. Май. 
б0с., 1953, 59, № 6, 582—583 (англ.); Пере- 
мане (Регетапз УМ.), М№Мепшу — атсв. У 5- 
Кип4де, 1953, 1, № 2, 150—153 (голл.)] 


5038 Рии. 
ния современной формальной логики. 


Силлогистика Аристотеля с точки зре- 
Л ука- 


Теория чисел 
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севич (Аг! е’з зуПор13Ис {гот {Те збапа- 
ро о{ шо4егп [отша! 1091с. Га Каз:е\1с2 
Лап, Х + 141 рр., СИагеп4доп Ргезз, ОхГога, 
1951, 15 3.) [Рецензия: Вудже р (\Уоо4ег 
1, Н.), Вт\. Т. РЦ 0$, 9с1., 1953, 4, № 15, 251= 
252 (англ.)| 


См. также: 5225 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


5039. К гильбертову решению проблемы Варинга: 
оценка 9 (2). Ригер (7г НИЪегсВеп [6518 
дез У агшозеВеп Рго]етз: АЪзсВа&7ит8 уп д (п). 
В!есег С. )1.), Атсь. Маё., 1953, 4, № 4, 
275—281 (нем.) 


Как известно, всякое натуральное число № 
можно представить в виде 
х 
ъ 
м- >, =, 
ВЕ 
где п, я; — натуральные числа (А =1, 2,...,/Г), 


г<=(п), Е(п) зависит только от п, но не от № 
(теорема Варинга— Гильберта). 
Дается оценка # (п): 


& (п) < (2п + 1)280(®+ з)3"--8 


Приводя, как весьма точную, оценку (для С (п)) 
Харди—Литлвуда (вместо зьачительно более точ- 
ной известной оценки И. М. Виноградова: 


С (п) <п (31051 + 11)), 


автор указывает на цель реферируемой работы: 
становить, что гильбертово решение проблемы 
аринга позволяет вообще оценить # (п) и притом 
элементарными методами. Г. В. Емельянов 


5040. —О проблеме разбиений в вещественном квад- 
ратичном поле. Мейнардус (ОЪег Ч9аз 
Рагимопепрго ет  ешез  тееП-даадга зсвеп 
7авкбгрег-з» Ме1пагдиз С бп 6ет), Ма. 
Апп., 1953, 126, № 4, 343—361 (нем.) 


Пусть Р (и) — число представлений целого впол- 
не положительного числа м вещественного квадра- 
тичного поля В (У а) в виде суммы целых вполне 
‘положительных слагаемых того же поля, причем 
число слагаемых может быть Какое угодно. При 
счете представлений два представления, отличаю- 
щиеся друг от друга только порядком слагаемых, 
не считаются различными. 

Радемахер (ВаЧетласвег Н., Ргос. Пиегпаё. Соп- 
ртезз МаёВ., СашЬг1се, Мазз., 1950, 1, 356—362) 
дал для Р (и) оценку сверху: 


8 
(в) <ехр (№ ©), 


где М =М (м) — норма числа и, 6 > 0. 
В реферируемой работе доказывается асимито- 
тическая тя 


с. 
Р (в) =ехр [: | иыюры+ 
Уа 


ЕЕ 
ом +666) [1 ЕО(Мм 1 ›| 


Здесь © (5) — функция Римана, 4— дискриминант 
поля, 1 и а, — вещественные постоянные, © (в) — 
ограниченная функция от ци. Для о, а, © (и) 
даны явные выражения в виде бесконечных рядов, 
содержащих б-функции Гекке, (-функцию Римана 
и Г-функцию. И. П. Кубилюс 


5041. —О сумматорных функциях характеров число- 
вых полугрупп. Бредихин Б. М., Докл. 
АН СССР, 1954, 94, № 4, 609—612 


Ранее другими авторами была доказана неогра- 
ниченность сумматорной функции характеров, опре- 
деленных на полугруппе положительных алгебраи- 
ческих чисел с конечной базой, сосзоящей не менее 
чем из двух элементов. А. О. Гельфондом была 
высказана гипотеза, что аналогичная теорема имеет 
место для полугрупп, состоящих из любых вещест- 
венных чисел. Это предположение доказывается 
в реферируемой замелке. Точная формулировка 


‚ заключается в следующем: 


Пусть х («) — характер полугруппы веществен- 


ных чисел с базой в1,..., юу (>21), М1, 
О-о. 
а«ех 


Му 1 (=) — число знаменателей подходящих дробей 


5% 
числа в интервале [0, х]. Тогда 
]2 ©); 
шах |Н (х шах М. ЕЕ 
и (>И о: (ИЕ Е). 


В частности, всегда 


Пш Д (2) = со. 
х—>о 


И. И. Пятецкий-Шапиро 


5042. —О проблеме Харди относительно распределе- 
ния Целых чисел с заданным числом простых дели- 
телей. П. Сатхе (Опа ргоеш 0{ Нагду оп (Ве 
915 БиИоп оГ Ицебегз Ваушй а с1уеп пишЪег 09 
рг1те {асбогз. Ш. ЗабВе Г. С.), Т. Ш@ап 
Мат. 50с., 1953, 17, №3, 83—1441 (англ.) 


Е 
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Статья является окончанием мемуара, основные 
результаты которого реферировались ранее (РЖМат, 
1954, 3596). 

В этой 2-й части мемуара исследуется асимпто- 
тическое поведение суммы 


$. (2, п) = я (15 4,)"ау* при 2 — со, 


где 4, пробегает все бесквадратные числа, имею- 


щие ровно у простых делителей. В частности, пока- 
зано, что главная часть 5,(тх,п) равна величине 


У—1 


(12 =)” яз а, (1112)!, 


1=0 
где а, — коэффициенты, не зависящие от х. 
Н. Г. Чудаков 


5043. Односторонние неравенства для квадратич- 
ных форм. П. Четверничные формы. О ппен- 
гейм (Опе-14е4 шедааПИез {ог диадгаис 
Готтз. П. Опаегпагу Гогшз. Оррепве!щм 
А.), Ргос. Гопдоп Ма. 50с., 1953, сер. 3, 3, № 12, 
417—429 (англ.) ^ 
Пусть /] (5, У, 2, #) — неопределенная четвернич- 

ная квадратичная форма с вещественными коэффи- 

циентами от целых х, У, 2, &, не равных одновре- 
менно нулю, определителя А-ЕО и сигнатуры $. 

Пусть Р, (}) — точная нижняя граница множе- 
ства положительных значений }, Р› (]) =Р! (—]), 

1 =Р|1А|, Г, =Ру||А|. 

Используя результаты первой части настоящей 
работы, посвященной тройничным формам (РЖМат, 
1954, 3241), автор доказывает две теоремы. | 

Теорема 1. Если }— форма с сигналурой з=0 
определителя Д >> 0, то 


П=16 при }— Ри(ху + 20), 
Л = = при 1-3 2(—-# +49 +48), 
1= 4 при |-> Р/(ту +22) или 
г = Риз +2), 
ЛЕ = при 71 — Ри(ху + и — 2) 
и и для остальных форм /. 


Для Г, результаты такие же, как и для Г,, так 
как форма — } имеет сигнатуру 0. 

Теорема 2. Если }— форма с сигнатурой 
5 =2 определителя Д<0, то 


16 
а) И - при {| Р; — 1 + ху - У? + =, 


П =4 при {| Ро? +уф+а 


2048 


и ПХ 729 Для остальных форм }; 


256 1 
Ь) 12=57 при / | Рё — > (2? + 2у + У? + 344) 


и ›<7,6 для остальных форм {. 


Теория чисел 
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Автор отмечает, что его метод исследования 
может быть применен к неопределенным формам 
пяти и более переменных. И. Г. Мельников 


5044. Произведение % неоднородных линейных 
форм. Роджерс (ТВе ргодисё о{ п поп-Вошо- 
бепеоцз Ипеаг {огшз. В обегз С. А.), Ргос. 
Гопдоп Мабв. $ос., 1954, сер. 3, 4, № 13, 50—83 


(англ.) 
Пусть 
1 т Е 
д; = аи, +... а и, @==фиге., м) О 
— линейные формы с отличным от нуля детерми- 
нантом ДЛ, а Ц(0,,..., 6, — венественные числа. 


В работе выясняются условия, когда неравенства 
| (#1 +6,) (а. + 8,) 51, 


2 
(НЫ... + (2,6, <=, 15 гп, (2) 


имеют для любого = >> 0 бесконечное число решений 
в целых числах и,,..., и». Очевидно, необходимо, 


чтобы ^,6, + ++.+ ^,6, было целым числом для лю- 
бого множества вещественных чисел ^,,...,^, та- 
ких, что форма 

^, 2, Е 2 


имеет целые коэффициенты. В работе устанавли- 
вается, что при выполнении указанного условия и 
достаточно малом определителе Д системы (1) не- 
равенства (2) имеют бесконечное число решений. 
Далее рассматривается ряд аналогичных вопросов. 
В частности, рассматривается вопрос о существова- 
нии решений (2), для которых дополнительно 
имеют место односторонние неравенства 


2. +8, >29. ‚ее О. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


5045. Представления сравнениями в алгебраиче- 
ских числовых полях. Коэн (Сопотиепсе ге- 
ргезепба И опз ш а1беЪга1с пашфег ЁЙе14з. СовВеп 
ЕсКГ!Гога), Тгапз. Ашег. Маш. 5$0с., 1953, 
75, № 3, 444—470 (англ.) 


Пусть Е — поле алгебраических чисел, 5 — диф- 
ферента Г, СЕР, (Оь=В[Л, А и Вр-— целые 
взаимно простые идеалы №, 


=, (В) = ехр [2$ (Вус)], В, у— целые из Р. 


Пусть цля каждого #=41,...,5 2; есть конечное 


множество целых чисел из К, вкотором могут быть 
и равные друг другу. Число решений сравнения 
Е +... +5, =Ер (шо4 4), р— целое, где ЕЕ 2;, выра- 
жается следующей формулой 


А®-ящ Х -® (У „(-5} 


у (той А) $=1 Е 62; 


Применяя формулу для Д (5) и используя сум- 
мы Гекке © (х,.А) = 2 =: (&) и Радемахера 
у (1104 А) 


В («, 4) = м =, («) (являющиеся обобщениями 
(у, А)=1 


“в: — 
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на случай алгебраического числового поля извест- 
ных сумм Гаусса и Рамануджана), автор устанавли- 
вает далее формулы для числа решений ‘сравнений 


О о а (шоа 44), 
р = В, Е +... В.Е? (под 4) (*) 


Здесь р, “,..., 9, В, -.,,Вз — целые; хоть одно 
©; и все В; взаимно просты с 24; в случае сравне- 
ния (*) А — нечетный идеал; (=; 4) =1. 

Полученные формулы громоздки, но имеют 
вполне законченный вид. Как следствие получено, 
что при $ > 3 сравнение (*) всегда имеет решения, 
а для 5=2 дано необходимое и достаточное усло- 
вие существования решения. 

В работе содержится также алгебраическая ин- 
терпретация свойств арифметических функций. 
Пусть К — поле характеристики 0, содержащее все 
корни из 1. Функция /, определенная на целых 
числах «ЕК, /(«) ЕК, называется (2, К)-ариф- 
метической, если }(х) =](8) при «==В (шо4 4). 
Все (2, К)-арифметические функции образуют ком- 
мутативную полупростую алгебру ранга М (2) над 
полем К относительно умножения  (]8) (а) = 


- № 1 (2) 5 («—®). Функции =, (у шой А) обра- 
= (то А) 

зуют ортогональный базис этой алгебры. Функции 

вида 


1 (<) = У, а, В (а, А;), а К, 
А; [А 


образуют подалгебру с ортогональным базисом 
В («, А;). Доказываются соотношения 


У (6, 4) =М(А) 9 (4), 


&«(тоа А) 


У Е(, 4) В(а, С) =0, АЗС, 
«(то АС) 


которые являются обобщениями аналогичных соот- 
ношений Кармихаэля для сумм Рамануджана. 
3. И. Боревич 


5046. О первом множителе числа классов одного 
циклического поля. Карлиц (Те 115 
Гасбог оЁ \Ъе с1азз пиашЪег оЁ а сус Пе Пе!а. 
Са 16 7 Геотат 4) сСалад. Л.” Мащ., 
1954, 6, № 1, 23—26 (англ.) 

Обозначим: р— простое целое рациональное 
число > 3, В — поле рациональных чисел, В (5) — 
поле деления круга (С= ехр 22 / р), } (1)= го + пх-+ 
+... гр? °; 7 = ехр2*ё | (р— 1); г— прими- 


тивный корень шо4 р, ”' ==; (подр) и 1<г;< 
< р—1. Для «первого множителя» числа классов 
идеалов В (5) имеется выражение: 


ео) 
в = (22) * 1(2) 1 (23) .-- 1 (27 *). (4) 


Вандивер (Уап@!уег Н. $5., ВиЙ. Ашег. Маё\. 
Зос., 1918—1919, 25, 458—461) обобщил теорему 
Куммера о разложении по то4р «первого множи- 


Теория чисел 
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теля» числа классов идеалов А (5) на произведение 
бернуллиевых чисел, полученное им сравнение имеет 
такой вид: 


1 
— — (0-3 
Пе а 


2 
р | Взрт--1 (то4 р”). (2) 
8=1,3, ‚... ‚, 0—3 


Пусть р — 1 = аб, где В — исчетное =Е 1. В цик- 
лическом поле КСВ (С), порядка а над А, Беге- 
ром (Весоег М. С. \\У.Н., Коши. Акад. УМебепзев, 
Атзёег4ат, 1918, 27, 324—336) найдено выражение 
для числа классов идеалов Н =1,А[В, причем 


первый множитель #, определяется формулой 
ы а 
поз 
1(2”“). (3) 


Автор статьи применяет метод Куммера — Ванди- 
вера к вычислению для 1, сравнения, аналогично- 


го (2). Он получает: 


П Вып: (под р 


‚ а—1; п>1 


= - 

и | 
применяя найденный результат кчислу классов идеа- 
лов квадратичного поля К=В (У — р) (2=3 (то4 4), 


а=а,- в = = (р— 1), находит: 


— А =, = В (шо4 р”), 

, 5 (р-И р" 

й==—28} 4 1(1104 р). 
2 


Последнее сравнение 
Вр ==0 (шо4 р). 
2 


5047. Инвариантная теория уравнений в конеч- 
ном поле. Карлиц (Шуамарйуе \Ъеогу о! 
ела Моп$ ш а ЙпЦе Неа. Саг1162 Г..), Тгапз. 
Атег. Ма®. 50с., 1953, 75, № 3, 405—421 (англ.) 


Пусть СЕ (49) — фиксированное конечное поле 
с 4 элементами. Рассмотрим взаимно однозначные 
преобразования 


позволяет заключить, что 


П. Н. Реморов 


ф: & =); (11, ...,1,) 


ф; — многочлены с коэффициентами из СР (4). Сово- 
купность таких преобразований образует группу, 
изоморфную симметрической группе степени 4". Два 
многочлена [ и © пазываются эквивалентными, если 
существует преобразование вида (1) такое, что 
1(Е,..., Е) =8 (1.,...,1,). Два мвогочлена ] 
и Е называются равными, если совпадают пх зна- 
чения при всех значениях аргументов. При помощи 
понятия эквивалентности все многочлены можно 
разделить на некоторое число классов. Число клас- 
сов оказывается равным 


(а +9—1)! 
(Па! 


и 
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Задачей реферируемой статьи является выясне- 
ние пнвариантных свойств многочлена } (&.,..., в). 


Обозначим через М, (*«) число решений уравнения 
(Е, з.., В) =%. Доказывается, что два полинома 


фи = эквиваленты тогда и только тогда, когда 
№, («) = №, (и). Даются также некоторые персфор- 
мулировки этого результата в терминах тригоно- 
метрических сумм. 

Если система чисел М, («) есть некоторая пере- 


становка чисел М, («), тори & считаются принад- 


лежащими к одной категории. При помощи неслож- 
ных номбинаторных соображений подсчитывается 
число категорий и число классов в категории. 
В конце статьи рассматриваются некоторые примеры. 

. И. Пятецкий-Шапиро 


5048. Некоторые свойства разложений на слагае- 
мые. Аткин, Суиннертон-Дайер 
(боше ргорегИез о{ рагИМопз. АБ К1п А. О. [., 
м1 п пегьоп - О уег Р.), Ргос. Гоп4оп Май. 
бос., 1954, сер. 3, 4, № 13, 84—106 (англ.) 


Рангом разложения натурального ‘числа на на- 
туральные слагаемые называется разность между 
наибольшим слагаемым и числом слагаемых. 

В связи с этим понятием рассматриваются две 
числовые функции: М (т, п) — количество разложе- 
ний ранга т числа п и М(т, 9, п) — количество 
разложений числа п, ранг которых сравним с т 
по то д. 

Из определений этих функций легко получить, 
что М (т, п)=М( тп) им (т, 9, п)=М (4—т, 9, п). 

Из этих формул ясно, что можно ограиичиться 
случаем неотрицательного ранга. Для этого случая 
получены производящие функции 


р (т, п) =" = 


п—=0 
= — х 


п—=1 


(6—2) Ди ==), 


7—1 


> ый 1п(зи-1) 
УМ (т, 4, п) "= У (—1)" = х 


п—=0 


Штрих у знака ‘суммы означает отсутствие члена с 
0: 

Далее особое внимание уделено случаям 9 =5 и 
а=7. При этих значениях 4 рассматривается 
функция 


лье (4) = УМ (6, 4, п + а) — М (с, а, 41 + а)] у". 


п=0 


Для этой функции получен ряд тождеств при раз- 
личных значениях 6, с и 4. В частности, для 9 =5 
имсем Го? (4) = 12 (4) =0. Отсюда, как следствие, 
получается известное сравпение Рамануджана 
р(5п + 4) ==0 (тоа 5), где р (т) -- число всех раз- 
ложений т на натуральные слагаемые (Венков Б. А 


“3, 


Теория чисел 
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Элементарная теория чисел, ОНТИ, 1937, гл. У, 
$ 3). 

Второе сравнение Рамануджана р(7п + 5) == 
==0 (шо4 7) получается из формул гоз (5) = газ (5) = 
уния #1 

Аналогичные формулы для 9=11, по словам 
авторов, уже не имеют места, а потому третье 
сравнение Рамануджана р (11п -+ 6) ==0 (то 11) 
следует выводить из других соображений. 

Этот вывод и п‘лузается пря рассмотрении сравне- 
ний, которым удовлетворяет по шо 9 функция 


со 


Ф, (5) = Ур(4п + В) у" для а=5, 9=7 или 4=11 
п-0 


и Ь, принимающем все значения из полной системы 
наименьших неотрицательных вычетов по то4 4. 
В. Д. Подсыпанин 


5049. Выражение для функции Эйлера ф. Шоло- 
мити (Ап ехргеззоп [ог (Ме Ешег Ф-№шисИоп. 
Зево]| оштЬ: М. С.), Ашег. Ма. Мошщу, 
1954, 61, №1, 36—37 (англ.) 


5050. О числах, обратных простым. Сингх 
(Сопсегпт& фе гес!ргога! о а рмше. 511 В 
Ра1]!0), Ашег. Маф. Мош у, 1954, 61, 
№ 1, 32—34 (англ.) 

При обращении дробей 1|р, гле р— простое, 
в десятичную часто оказываелся, что а-ая цифра 
частного (периода) равна а-му остатку. “ 

Пусть 4 (а) есль а-ая цифра частного, г (а) — а-й 
остатск. В статье элементарно доказываются 2 тео- 
ремы, имеющие специфический интерес: 

1) Для прослых чисел формы р = 10п + $, где 
$ =1, 3, 7, уравнение 4 (а) =г(а) имеет решение 
лишь тогда, когда г (а) = 5. 

2) Для простых чисел формы р = 10п - 9 урав- 
нение д (а) =г(а) =6 возможно для всех значений 
Ь (1<5<9), исключая те 6, для которых уравне- 
ние г(а—1) =6 (п +1) не имеет решения. 

Следствие. Лля простых чисел формы р= 
= 10п + 9, 4 (а) =х (а) =6 (1<6<9), если период 
дроби 1 | р имеет р—1 цифру. В. А. Голубев 


5051. Нижняя граница для взаимно простых дру- 
жественных — чисел. Канольд (Олеге 
ЗспгапКеп Ёг {еПегеш4е Ъетеипдее 7аеп. 
Капо|!4 Напз- Л оасВ 1), Агсь. Ма. , 
1953, № 5—6, 399—401 (нем.) 

Два числа п и т» называются лружественными, 
если с (ти) =с (т.) = т; + ть, где с (т) — сумма 
делителей т. 

Доказывается, что, если дружественные числа 
взаимно просты, то они вместе содержат более 
20 различных простых делителей и, кроме того, каж- 
дое из них больше 1023, В. Д. Подсыпанин 


5052. Множители чисел Ферма. Селфридж 
(Гасбогз оГ Кегтаб питЪегз. Зе 1{г1абе Т. [..), 
Ма. Та ез ап@ оег А!4з Сотри6., 1953, 7, 
№ 44, 274—215 (англ.) 


Сообщается о найденных на машине СВАК 
(5\АС) делителях чисел Ферма Ри = 2: 


Го имеет делитель 45592577, 
Из имест делитель 825753604. 


ве 
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Последний результат интересен тем, что он 
показывает, что не все числа вида 


о 
ЕН 
простые. 
Были испробованы все числа вида О= (2А-+1)2"-+ 
+1, 2Р<2%, К<2%, среди которых могли 


быть делители чисел Ферма. Эта работа заняла 
31/« Часа. П.Н. Реморов 


5053. Некоторые свойства чисел Фибоначчи. Су б- 
ба-Рао (Зоте ргорегМез о! Е!Шопасс! пашЪегз. 
ЗиьЪа ВаокК.), Ашег. Ма. Мопьщу, 1953, 
60, № 10, 680—684 (англ.) 

В начале статьи приведен ряд формул. которые, 
по словам автора, могут быть доказаны по индук- 


ции. Среди этих формул много хорошо изьест- 
ных. 
Далее доказывается следующая теорема: 
К—1 10° 5 
Если 1 = м ЕО и числа 
1 > 
р. 
у 
п1, п›,..., п) достаточно велики, то 


т. их = бы 90$ “ть = 


ее, Ио 


и, кроме того, при достаточно большом п между 


Е 
чи Ии,, и Содержится точно Ат чисел Фибо- 
наччи. 

Здесь и„ есть п-е число Фибоначчи. Однако надо 


заметить, что нумерация чисел Фибоначчи у автора 
несколько отличается от обычной, а именно он 
поларает т ТА 4 ид: 

В. Д. Подсыпанин 


5054. О 16-ми17-м совершенных числах. Улер 
(Оп \№е 16 (В ап4 17 регЁесь пишЪетз. О в ] ег 
Ногасе °5.), Эстёрёа ша ®В., 1953, 19, № 2—3, 
128—131 (англ.) 


В октябре 1952 г. при помощи вычислительной 
машины СВАК (З\УАС) найдены точные значения 
по десятичной системе счисления 16-го и 17-го 
совершенных чисел, 9% и 917, имеющих соответ- 
ственно 1327 и 1373 цифры. Вычисления произведены 
двумя способами. 

В статье даны значения по десятичной системе 
счисления чисел 95 = 24405 — 22302 д», — 24561 — 22280 
и чисел АА РЕ, РА 30% ры 24405, 

В. А. Голубев 


5055. Квадраты в арифметической прогрессии. 
Уитлок (54иагез ш агИЪшейса! ргобтезз!оп. 
\Ув1е1осКк У). Р., Л.), Эсгра шай., 1953, 
19, № 2—3, 206—207 (англ.) 

Задача нахождения трех полных квадратов, 
образующих арифметическую прогрессию, сводится 
к веопределенному уравнению 2? + 2? = 2. 

Приведя известное решение этого уравнения, 
автор замечает, что х можно рассматривать как 
сумму катетов пифагорова треугольника, у как его 
гипотенузу, а 2 как разность катетов. 

В. Д. Подсыпанин 


Теория чисел 5058 
5056. —Циклическое число 142857. Коста- 
Альяга (Те сусИс пишЪег 142857. СозЬа 


А 11аба С. А.), Зсгурба ша. 1953, 19, №2—3, 
181—184 (англ.) 


Если произведения данпого числа на небольшие 
множители 2, 3... получаются из этого числа путем 
циклической перестановки его цифр, то число назы- 
вается циклическим. Такие числа получаются в пе- 


1 й 
риоде разложения в десятичную дробь тои т д. 
В статье приводятся различные числовые тож- 
дества, в которых участвует число 142857 — период 


разложения в десятичную дробь 7. 
В. Д. Подсыпанин 
5057. Числа и системы счисления Фейтис 


(С!з1а а. 1зе пб зопз1аху. Геуц!з Лагоз[ау), 
Маь.-рЁтгодоуе@. го2Н[., 1953, 32, № 6, 169—174 
(чеш.) 


5058 =. Теория дзета-функции Римана. Титч- 
марш Е. К., перевод с авгл. М. А. Евгра- 
фова, под ред. А. О. Гельфонда, 407 стр., Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1953, 20 р. 90 к. 


В книге, переведенной с оксфордекого издания 
1951 г., дается полное изложение весх важнейших 
результатов теории дзета-функции Эйлера — Рима- 
на. Первая книга автора, посвященпая тому же 
вопросу, была им написана в 19:20 г. (русский пере- 
вод: Титчмарш Е. К., Дзоета-функция Римана, 
Изд-во иностр. лит-ры, 1947) и содержала сравни- 
тельно небольшой материал. С 1950 г. изучение дзе- 
та-функции было существенно продвинуто вперед 
благодаря применению метода И. М. Виноградова, 
результатам А. Селберга, работам самого автора 
и других математиков. В книге, наряду с более ран- 
ними работами, систематически излагаются и все 
эти новые результаты, давая, таким образом, иред- 
ставление о весьма разнообразных методах, разрабо- 
танных в весьма обширной журнальной литературе 
по теории дзета-функции. 

Рассмотрение свойств дзета-функции, как обычно, 
сосредоточивается вокруг вопросов поведения этой 
функции в критической полосе, оценки асимптотиче- 
ского роста ее модуля и изучения распределения ее 
нулей, т. е. как раз именно тех вопросов, которые 
существенны для многочисленных применений этой 
функции в теории чисел. Автор в очень небольшой: 
степени затронул сами приложения дзета-функции. 
В этом отношении в книге приводятся только неко- 
торые методы исследования проблемы делителей, не- 
посредственно связанные с дзета-функцией, и ‘очень 
небольшой материал, устанавливающий связь ме- 
жду этой функцией и отдельными числсвыми функ- 
циями. Приводится доказательство асимитотического- 
закона распределения простых чисел, однако в книге 
не рассмотрены более глубокие связи распо- 
ложения нулей дзета-функции с распределением про- 
стых чисел и другими арифметическими фактами. 
Ограничиваясь, таким образом, в основном материа- 
лом, относящимся непосредственно к самой дзета- 
функции, книга зато с большой полнотой дает пред- 
ставление о том, что известно об этой функции в на- 
стоящее время. 

Книга состоит из пятнадцати глав. В первой гла- 
ве дается ряд тождеств, устанавливающих связь 
между дзета-функцией и некоторыми рядами Дирих- 
ле, часто встречающимися в аналитической теории 


= — 
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чисел. Во второй главе рассматривается несколько 
способов аналитического продолжения дзета-функ- 
ции, приводящих к различным выводам основного 
для всего дальнейшего функционального уравнения, 
и дается также разложение этой функции в бесконеч- 
ное произведение по нулям. 

В третьей главе устанавливается отсутствие 
нулей С (5) на прямой с ==1, где с — действитель- 
ная часть $, и в нскоторой области вблизи этой 
прямой. В этой же главе изучается поведение на 
прямой с =1 и других рядов Дирихле, имеющих 
осповное значение в иселедованиях в, просов рас- 
пределения простых чисел. В четвертой главе 
рассматриваются различные приближения функции 
С (5) конечными суммами или, как это принято 
говорить, приближенные фупкциональные уравне- 
ция. 

В пятой главе исследуется 
функции в критической полосе. В шестой главе 
излагается метод И. М. Виноградова, дающий 
наилучшие из всех известных до сих пор оценки 
роста |5(5)| па прямой в=1 и вблизи этой 
прямой. Седьмая глава содержиг так называемые 
теоремы о средних значениях. Здесь исследуется 

Т 


рост модуля дзета- 


функция | [Се + и) |? 4 при Т-> <> и функция 


1 
2 


) 1 (6+1) [9 при 8—0. Восьмая глава 


0 
посвящена так называемым © теоремам для 
функции С(5), т. е. теоремам, определяющим 
функцию ф (:) такую, что неравенство |((<-11)| >> Ф(Й) 
удовлетворяется для сколь угодно больших значе- 
ний {. Теоремы такого типа устанавливаются и для 
функции [5 (5). 

В девятой главе выводятся асимптотические 


формулы для функции М(Т), выражающей число 


нулей функции С(с-+иИ) в области О<с<1, 
0 <:<Т. Изучается также связанная с ней 
функция 


БЕ ата (5- + и) : 


Далее даны некоторые теоремы, связанные с эти- 
ми асимптотическими формулами; в частности, 
доказывается теорема Литлвуда, устанавливающая 
порядок стремления к нулю расстояния между со- 
седними нулями в критической полосе. Во второй 
половине главы рассматривается более общая функ- 
ция М(с,Т), выражающая число нулей В + &у 
функции С (5) в области в >в, О<у<Т. 

В десятой главе изучаются нули дзела-функции 
на прямой с =1|5. Излагаются различные методы 
доказательства бесконечности числа нулей на этой 
прямой. Основное содержание этой главы — теорема 


Алгебра 
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А. Селберга, дающая весьма хорошую оценку для 
числа № (Т) нулей дзета-функции вида */° + И, 
0<Е<Т. Согласно этой теореме № (7) > АТ п Т. 
Перед доказательством этой теоремы, полученной 
Селбергом в 1942 г., приводится более слабый, но 
зато более простой по доказательству результат 
Харди. 

В одиннадцатой главе рассматривается вопрос 
о распределении точек $, в которых 6 (5) принимает 
искоторое заданное значение. В двенадцатой главе 
даны приложения дзета-функции к исследованию 
функций 


р» (=) = У ть (®, 


п<х 


где т, (п) — число представлений п в виде ироиз- 


ведения Х сомножителей. Для этих функций даются 
асимптотические формулы, причем остаточные члены 
оцениваются в пределах, близких к доступной в 
настоящее время точности. Тринадцатая глава рас- 
сматривает ряд вопросов, связанных с так назы- 
ваемой гипотезой Линделёфа, заключающейся в том, 
что для любогое >20 С (15+ И) =О (Е). 

Значительное место в книге занимает четыр- 
надцатая глава. Здесь для целого ряда вопросов, 
рассмотренных в предыдущих главах, указываются 
результаты, которые можно получить в предполо- 
жении справедливости недоказанной гипотезы 
Римана о том, что все недействительные нули © ($) 
лежат на прямой с = Е: 


5. ряд 


теорем, устанавливающих связь между расположе- 
нием нулей дзета-функции и оценками М (т) = 


— р ы (п), где ц (п) — функция Мёбиуса. В пос- 
п<х 

ледней пятнадцатой главе приведены указания на 

способы, применявшиеся для вычисления нулей 

дзета-функции в критической полосе, и приведены 


некоторые результаты этих вычислений. 
А. А. Бутштаб 


Дается также 


5059 РЕШ. Высшая арифметика, введение в тео- 
рию чисел. Давенпорт (ТВе Ъ10Ъег 
шейс, ап Ш(тодисИоп 10 {Ве Шеогу 0{ пашЪегз. 
Рауепрогь Н. —(10040п, — НасЬтз0п’з 
ОшуегзКу Ш Ъгагу, 1952, 8 з. 64.), рр. УПТ-+72, 
а Уогк: Гопвтапз, Стееп ап Со., 2.25 

011. 

Введение в теорию чисел. К райчик (што- 
дасоп А ]а М6оме 4ез пошЪгез. К татесвт к 
М., рр. УП + 202, Рагз, Са Шег — УШагз, 
1952) [Рецензия: Уре (Оте Оузеш), Зсегирба 
ша(в., 1953, 19, № 2—3, 165—166 (англ.)] 


См. также: 5018, 5024, 5072, 5254 


АЛГЕБРА 


5060 #. Куре высшей алгебры. К урош А. Г., 
Изд. 3, 335 стр., Гостехиздат. М., 1953, 9 р. 15 к. 
Книга является учебником для студентов первого 

курса университета. Третье издание отличается от 

второго лишь немногими редакционными изменения- 

МИ. Д. И. Узков 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5061. Существенные особые многообразия разност- 
ных многочленов. Кон (Еззеп Иа зтещаг тап]= 
1014$ оГ аИГегепсе ро]упош!а1з. Совп В!- 


— 10 - 


агиВ- 


ыы бором 
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свага М.), Апиа. Ма., 
530 (англ.). 


Автор указывает необходимое и достаточное усло- 
вие того, чтобы нуль являлся существенно особым 
многообразием (В Т. Е., Апп. Маб., 1936, 37, 
552—617) разностного многочлена второго порядка 
< одним неизвестным. На примере разностного 
многочлена третьего порядка показана невозмож- 
ность существования подобного признака, не завися- 
щего от коэффициента разностного многочлена, в об- 
щем случае (для дифференциальных многочленов 
подобный признак существует, как показано в ци- 
тированной работе). Я. Б. Лопатинский 


5062. —О комплексных корнях некоторого многочле- 
на. Шарма (ТЪе сошр/ех 2егоз о{ а ро]упопиа1|. 
ЗВагша Аш Ь1Кези маг), Мам. 5м- 
деп, 1953, 21, № 1—2, 52—54 (англ.) 


В работе указаны границы для модулей корней 
некоторых многочленов. 
1. Модули корней функции 


1953, 57, № 3,524— 


(а у ы паи 2 


удовлетворяют неравенствам 


\ 
& - т } <1з1< 


(тт 


ах + т + [и 


= 


Те 
-2. Для многочлена } (2) = м Рек (г) В где 
Е=0 
коэффициенты Р, (г) взяты из разложения 


(у - У» (9) =", 


модули корней } (2) содержатся в сегменте 


Ри (г) Ртеиа (Г) 


Ри) Е Рт--в (г) 


П. Н. Реморов_ 


действительных корней 
инстейн 


5063. Верхние границы 
полиномиальных уравнений. Гр 


(Оррег ПшИз {ю {Ъе геа1 гоо{з о{ роГупопиа] едиа-. 


Иопз. Сг1пзбе1т Гоц! за р 
Атег. Ма. Моп Шу, 1953, 60, № 9, 608—615 


(англ.) 


Приводится классификация известных методов 
отыскания верхней границы $ положительных 
корней мнсгозлена с действительными коэффициен- 
тами и дается их сравнительный анализ (в отно- 
шении удобства применения в различных случаях 
и точности получаемых результатов). 

Указываются некоторые неточности в работах 
Майерса, Корлисса и Мурга, посвященных этим 
вопросам. Так, автор показывает, что формула 


Многочлены и линейная алгебра 


- свойством Ш), 
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$5<(+ ва) (К — индекс при первом отрица- 
тельном коэффициенте,  а„— коэффициент при 
(р-+1)-0 члене, р<А, р — наибольшая из 


тЫ величин отрицательных коэффициентов) 
верна лишь при А > 1, хотя по Майерсу (Муегз В. Т., 

Ашег. МаёВ. Мош у, 1933, 40, 35—36) она имеет 
место при всех А > 1. С. С. Калиновская 


5064. ° Векторные пространства. Дюбрей 
(Езрасез Уесботе]з. р ифге11. Рап 1), Веу. 
шабй. зрёс., 1953, 64, № 5, 109—110; 1954, 64, 


№6, 133—135; №7, 157 (франц.) 


Элементарные хорошо известные факты, относя- 
щиеся к геометрии пи-мерного аффинного простран- 
ства. Г. Е. Шилов 


5065. 0б одном определителе. Микусинский (50г 
ип 96еглитапь. @.-М 1 Каз1изК1 ..), Вос?п. 
Ро|3Ке2о ‘0о\аг2. та. (Апп. 506. ро]оп. тайв.), 
1952, 25, 27—29 (журнал вышел из печати .в 
1953г. ) (франц.) 


Рассматривается обобщение определителя Вандер- 


монда 
1, -., Фи 
А = 
1 ,..., “т, 
0 0) (<,—1 0 0) (2—1 
%?... (10) ...00.... (0) (ат) 
п—1 п—1\(&,—1) п—1 п—1\(ат—1 
О от 
Индексы, взятые в скобки, указывают порядки 


соответствующих производных: (м г) 9) =(# —1). 
. (Е —7-+1)®” 1, причем о +. +... аи = 
Доказывается, что 


1 ,...) Шт 
А = 
1,-.., бт, 


т 
ео о. 
и=1 1<3<г<т 
где 
ее 
Д.М. Котелянский 
5066. Пары матриц, обладающих свойством Г.. 


Моцкин, Тауски (Раатз о{ шай1сез 
УИ ргорегёу Ё. Моё 2К1т Т. $., ТаиззкКу 
ОШ ра) о Ргос. „Маб. Асаа. 501. 035.А. 11953, 
39, № 9, 961—963 (авгл.) 


В рефсрируемой работе продолжено исследование 
матриц, обладающих свойслвом Г (Моё Т. $., 
ТаиззКу О]ра, Тгапз. Ашег. Маф. 5ос., 1952, т 
108—114; определение Г-свойства см. РЖМат, 1953, 
585 

ит рассматривают пучок пхп матриц. 
ЛА-+иВ и говорят, что матрицы А, В обладают 
если дискриминант д уравнения 
| ^А+В— 11| =0, являющийся многочленом 
относительно ^, тождественно равен нулю или 
имеет корни четной кратности. Формулируется 


= = 
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следующая теорема: пусть пара матриц А, В 
обладает свойством ДО, причем ни одна матрица 
пучка ХА + цВ (при ^, и=0) не имеет более двух 
одинаковых корней. Тогда А, В обладают свойст- 
вом Г. Далее отмечается, что если все матрицы 
пучка ^А + вВ подобны диагональным матрицам, 
то 2, В обладают свойством Г, причем 
АВ = ВА. 

В работе без доказательства излагаются лишь 
результаты исследований. Н. В. Азбелев 


5067. Обращение матриц Якоби. Берджер, 
Сейбл (Оп Ше шуегзоп о! сопИппап ша(- 
т1сез. Вегрег\.. 1., За1 Бе1 Едмагд), 
Т. ЕгапКИи [п56., 1953, 256, № 3, 249—253 (англ.) 


Рассматривается обращение матриц Якоби, т. е. 
матриц вида 


а1 Ь: 0 о 0 0 

С2 @2 65 О 0 0 0 
А = 

(О ое 


Для элементов С;; обратной 
даются явные выражения: 


матрицы @ = 4” 


И 1—1 и: 
Сл = у С; = — И С»; 
НЕ 
К а > 7 
1 Е 
бв=- Иа й, #>1: 
1 
1 [С 
а 
ты т 
ВАО Аа, А =, — Е. от» Аа == Чи 
п 


Вс 
и. (при этом предполагается, что ^„ = а„=Е0). 


Утверждение авторов о том, что 4-1 не существует, 
если К; =0 хотя бы для одног › 7, неверно. Напри- 
мер, для 


110 
А = 
о11 


Вводится понятие угловой (2потоп1с) симметрии 
1-го и 2-го рода для матрицы. Угловая симметрия 
1-го рода для матрицы определяется равенствами 
Си = Су = Сб при 7/>К. Даются условия, при 
которых угловая симметрия выполняется для 
обратнсй матрицы к матрице Якоби. В. Н. Фаддеева 


ГРУППЫ 
5068. Об одной проблеме Хопфа. Нёйман 
(Оп а ргоШет оГ НорГ. Меишати В. Н.), 


Т. Гопдоп Ма(®. $0с., 1953, 28, ч. 3, № 141, 351— 
353 (англ.) 


Строятся две неизоморфные групы Си Нс 
конечным (равным трем) числом образующих, 


Алгебра 
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каждая из которых является собственным гомо- 
морфным образом другой. Группа С имест три 
образующие а, 6, с, связанные двумя соотношени- 
ями 


а Фа = 6, 6е = 66. 


Групиа Н получается из группы С наложением 
дополнительного третьего соотношения 


(аб 1а 1е паба 1е)? =1 


и, следовательно, является гомоморфным образом 
группы С. С другой стороны, соответствие 


а—>а, 6 > 6?, с>с 


порождает гомоморфнье отображение группы Н на 
группу С. Наконец, группы С в Н нейзоморфны 
потому, что группа С не имеет кручения (локально 
бесконечна, в терминологии автора), а группа Н 
имеет элементы второго порядка. 

М. М. Постников 


5069. (Свойства дополнимых разрешимых групп 
конечного порядка. Цакер (СагаЦег122аопе 
Че! бтирр! г1зоаЪ 1 4’огате ЙпИо сотр!етеп- 
{аи. Дасвег С!оуаппт!), Вепд. Зештаг. 
таб. 9шу. Райоуа, 1953, 22, № 1, 143—122 
(итал.) 


Группа С называется дополнимой, если для лю- 
бой подгруппы Н этой группы можно подобрать 
такую подгруппу К (называемую дополнением под- 
группы Н в С), что Н[]К =1и НК = (С. Если К 
обязательно перестановочна с Н, то С называется 
дополнимой в смысле Холла. 

Доказаны следующие теоремы: 

Г. Конечная разрешимая группа С является до- 
полнимой в том и только в том случае, если ее 
максимальный специальный нормальный делитель 
является прямым произведением минимальных нор- 
мальных делителей группы С и имеет в С допол- 
нение, являющееся дополнимой группой. 

Из этой теремы следует, что дополнимая груп- 
па конечного порядка является дополнимой в смысле 
Холла в том и только в том случае, если она 
сверхразрешима (т. е. если у нее индексы главного 
ряда — простые числа). 

П. Конечная группа С является разрешимой 
дополнимой группой в том и только в том случае, 
если 

1) №, =0; 

2) №№; | является произведением всех мини: 
мальных нормальных делителей группы С] М, _ 
(= Бары 

3) подгруппа Фраттини группы ОА 
дает с единичным элементом этой группы. 

Здесь под 


1 


совпа- 


подразумевается последовательность, в которой 
М, =1, М; | №, _, — максимальный специальный нор- 
мальный делитель группы С | М; _/ (:=1,2,...,г), 
С | М, имеет максимальным специальным нормаль- 
ным делителем единичный элемент. В. К. Туркин 


5070. Некоторые замечания о полугруппах; все 
типы полугрупп порядка 2,3. Тамура (Зоте 


— 12 — 
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гетагкз оп зе1-стойрз ап4 а 6урез о{ зеш!- 

стоирз 0{ ог4ег 2,3. Ташига Такауц- 

К 1), Т. Сакабе: ТоказВипа Ошу., 1953, 3, 

1—11 (англ.) 

Доказано несколько результатов, касающихся 
расширений полугрупп, которые применены для 
определения всех полугрупп порядков два и три. 


А. Н. Сирота 
Перевод из Мат. Веух., 1954, 15, №1,7. 


5071 Л. Полукоммутативные произведения групп. 
Фридман М. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1954 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


5072. О псевдосходящихея последовательностях. 
Верхуфф (Оп рзей4о-сопуегаепь зефиепсс$. 
УегвоеЕ] ЕЁ .7.), Ргос. КопшК[. педег|. асад. 
меепзсв., 1953, А56, № 4, 401—404; шдаса- 
Мопез ша., 1953, 15, №4, 401—404 (англ.) 


Пусть А — неархимедовски нормированное поле; 
значение нормы элемента а из К обозначается че- 
рез |а|. Последовательность {а;} элементов поля К 


называется псевдосходящейся в следующих двух 
случаях: 1) либо для всех достаточно больших 
а =а;;,1, либо для всех достаточно больших 
[41—44 | <|4а; —а;_|. Островский  (0Оз4тоу- 
5К1 А., Ма В. 1., 1934, 39, 269—404) доказал, что 
если {а;} — псевдосходящаяся последовательность 
элеменгов из К и / (5) — многочлен над К, то по- 
следовательность {] (а;)} также псевдосходящаяся. 
В своем доказательстве Островский рассматривал 
расширения поля К. Лонстра (Роопзёта Е., Ргос. 
КоштЕ|. педег|. асаЧ. меепзсь., 1942, 45, 913—917; 
Г114аса1опез шаёт., 1942, 4, 269—230) предложил 
другое доказательство этой теоремы, в котором 
расширения поля К не фигурируют. Автор показы- 
вает, однако, что рассужления Лонетра неверны, 
в подтверждение чего приводится пример, протп- 
воречащий утверждению одной из лемм («теоремы 4») 
работы Лонстра. Далее автор дает свое доказатель- 
ство указанной теоремы, не использующее расши- 
рений поля К. В. Б. Демьянов 


5073. —О простых идеалах в кольце целых функций. 
Хенриксен (Оп Ше рг!ше 14еа15 о! Ме гшё 
о{ епиге апсИопз. Непг!Кзеп Ме|у!пт), 
Рас!. 7. Мат., 1953, 3, №4, 711—720 (англ.) 


Пусть В есть кольцо всех целых аналитических 
функций с обычными алгебраическими операциями 
{без топологии). Как показал Хельмер (Нетег О., 
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Рике Ма. Т., 1940, 6, 345—356), для любых двух. 
функций /, ЕВ без общих нулей можно опреде- 
лить $, (СА так, что $] + м=1; если же из 
имеют общие нули, то в аналогичном виде можно 
получить «общий наибольший делитель» — такую 
фуикцию 4 = $] + (1, что } = ра, = #14. Отсюда 
вытекает, что всякий идеал / СА с конечным ба- 
зисом — главный. Для любого идеала / == В можно 
определить не более чем счетное множество точек 
А (1) так, что каждая функция / 6 / обращается в 
нуль на бесконечном подмножестве А(/) или на 
всем А (Г). Идеал 1 называется свободным (ее), 
если множество общих нулей всех функций 6/1 
пусто. Если т(]) означает верхнюю грань кратно- 
стей корней функции / ЕВ (т (]) < ©), то крите- 
рием простоты идеала / является равенство 
т (/) = со для всех {6 /. Каждый свободный про- 
стой идеал содержится в одном единственном ма- 
ксимальном, который получается, например, присое- 
динением к / функции о, имеющей в каждой 
точке 2 (Г) нуль кратности 1. Описывается строе- 
ние кольца вычетов по простому идеалу; в частно- 
сти, если / — наибольший простой идеал, содержа- 


щийся в данном максимальном идеале М (в этом 
со 


случае 7 = п М"), то В|Т изоморфно кольцу 
п =1 
всех формальных степенных рядов. 


5074. Заметка об обратных элементах в кольцах 

Осима (М№4е оп ШшуУегзез ш гтоз. Оз1ша 

М азаго), 7. Сакисе ТокизВииа Ошу., 1953, 

3, 21—23 (англ.) 

Автор доказывает некоторые результаты о коль-. 
цах, обладающих элементами с правыми обратны- 
ми, но без левых обратных. Из этих результатов 
наиболее интересен один, который, однако, уже из- 
вестен (ТасоЪзоп, Ргос. Ашег. МабВ. 5ос., 1950, 1, 
352—355). Т. М. Негяет 

Перевод из Ма{В. Вет., 1953, 14, № 11, 1056. 


Г. Е. Шилов 


5075. —К определению алгебр Клиффорда. Торн- 
хейм (Оп Ше дейоп оЁ СИНога а1беЪгаз. 
Тогт Бетш Геопагд), МеШ ап Мабв. 
Т., 1952, 1, №2, 194—197 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 

Доказано, что алгебру Клиффорла можно опре- 
делить некоторым внутренним инвариантным обра- 
зом, т. е. не фиксируя базис. М. М Постников 


См. также: 5037 РЕЦ, 5045, 5082, 5083, 5086, 
5172, 5174, 5225, 5242, 5249, 5250, 5254, 5262, 5285 
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5076.  Характеристическая теорема для монотон- 
ных отображений. Флойд, Форт (А 
сВагасег1хаМоп (Теогет {от шопоопе шарр!т2з. 
Е|оу4 Е. Е., РогЬ М. К., т), Ргос. Атег. 
Ма. 5ос, 1953, 4, № 5, 828—830 (англ.) 

Пусть 5 — двумерная сфера в трехмерном про- 
странстве и О — ограниченный ею открытый шар. 

Используя свои предыдущие иссследования (ЕР]оу4 


Е. Е., Оке Ма{\.Т., 1946, 16, 225—235; Когё М. К. 
Ргос. Ашег. Ма. 50с.. 1950, 1, 59—62) и работ 
Юнга (Апп. Май. 1944, 45, 753—783), авторы дока- 
зывают, что непрерывное отображение } сферы 5 на 
себя монотонно тогда и только тогда, когда суще- 
ствует непрерывное продолжение #: О — О отобра- 
жения }, гомеоморфное на О. Доказательство осно- 
вано на изучении свойств пространства Н(5) всех 
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гомеоморфизмов сферы 5 на себя и пространства 
Но всех монотонных отображений сферы 5 на 
себя. В частности, показывается, что Н( 5) и М(5) 


равномерно локально линейно связны. 
Л. Д. Кудрявцев 


5077. 06 устойчивых и неустойчивых точках. 
Борсук, Яворовский (Оп 1аЪ| ап4 
збаь рошиз. ВогзиК К., амого\мзК1 
7. \М.), Еапдаш. шаб., 1952, 39, 159—175 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Работа посвящена изучению свойств устойчиво- 
сти и гомотопической устойчивости точек в метри- 
ческих пространствах. Точка а называется гомото- 
пически неустойчивой в М, если для любой окре- 
стности ОП (а) С М существует такая непрерывная 
деформация множества М, тождественная вне 0 (а), 
которая освобождает точку а. Прочие точки назы- 
ваются гомотопически устойчивыми в М. 

Понятие гомотопической устойчивости введено 
Хопфом под названием просто «устойчивости». В этой 
работе термин «устойчивость» имеет другой смысл. 
Именно, точка а 6 М неустсйчива в М, если при 
любом = > 0 найдется =-сдвиг множества М в себя, 
освобождающий точку а. Прочие точки называются 
устойчивыми в М. Очевидно, что устойчивые в М 
точки гомотопически устойчивы в М. Если точка 
(а, 6) топологического произведения Ах В устой- 
чива (гомотопически устойчива) в Ах В, то точки 
а и устойчивы (гомотопически устойчивы) в Аи 
В соответственно. Обратный вопрос в общем виде 
остается открытым, однако в том частном случае, 
когда гомотопическая устойчивость есть следствие 
гомологических свойств множеств, в работе дается 
положительное решение проблемы (для гомотопиче- 
ской устойчивости). Именно, если точка а компак- 
та А зацеплена в .4 с его подкомпактом „4, то а 
гомотопически устойчива в 4 (точка а А\ Ао 
зацеплена с компактом 4, С А в некоторой размер- 
ности т, если в А, существует (т — 1)-мерный 
истинный цикл, гомологичный нулю в А, но не 
гомологичный нулю ни в каком компакте ФС А \ а); 
если точка а компакта А зацеплена в .4 с его под- 
компактом А,, а точка 6 компакта В зацеплена в 
В с его подкомпактом Ву, то точка (а, 5) Е Ах В 
зацеплена в Ах В сего подкомпактом .4, хВ() АХВо. 

Из других результатов наиболее существенны 
следующие две теоремы. Пусть М — п-мерное 
пространство, 4 и А,— его подкомпакты, 44 СА 
иа Е А\ 44%. Если А, зацеплено с а в размер- 


ности п, то а гомотопически устойчива в М. 
Если А — цикличное в размерности п под- 
множество п-мерного пространства М, а {1 не- 


прерывная деформация тождественного отображе- 
°ния /ю множества А в М, то АС} (А) (компакт А 
цикличен в размерности п, если на нем найдется 
истинный п-мерный цикл, не гомологичный в А 
никакому истинному циклу, носитель которого был 
бы собственным замкнутым подмножеством ком- 
пакта 4). В качестве простых следствий из этих 
теорем получаются различные (весьма частные) до- 
статочные условия гомотопической устойчивости, 
например: если в п-мерном пространстве М содер- 
жится п-мерный куб О, то всякая внутренняя 
точка куба © гомотопически устойчива в М; вл-мер- 
ном пространстве М всякая точка, принадлежащая 
его цикличному в размерности п подмножеству, 
гомотопически устойчива в М, ит. п. А. Л. Луну 
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5078. —К вопросу о делении многообразий. Бор- 
сук К., Бюлл. Польской Акад. наук, отд. 3, 
1953, 1, № 3-4, 87—90 
В статье доказывается, что если пространство 

2 гомебморфно топологическому произведению 

Х ХУ, причем 7 — локально связный континуум 

размерности п-+ 1, а У — п-мерное многообразие 

(замкнутое или с границей), то заданием пространств 

У и 7 пространство Х определяется однозначно. 

Подробное изложение было уже опубликовано 

автором (см. РЖМат, 1954, 4368). А. С. Пархоменко 


5079. Геометрическое применение теоремы Брау- 
эра о неподвижных точках. К уратовский К.., 
Штейнхаус Г. (в подлиннике Штейн- 
гауз Г.), Бюлл. Польской Акад. наук, отд. 3, 

1953, 1, № 3-4, 79—82 
В работе доказана следующая теорема (отдель- 

но сформулированная вначале для случая п = 2). 

Пусть 5 — п-мерный симплекс, расположенный в 

п-мерном евклидовом пространстве Ё, 0 — его внуг- 

ренняя гочка, а Р,, Р.,..., К, — все его (п—1)- 

мерные грани. Обозначим через А; множество то- 


чек, лежащих на лучах, которые исходят из точки 
0 и пересекают грань#;. Пусть, далее, а, @,,..., @,— 
неотрицательные числа, сумма которых равна еди- 
нице, а ВС. Е—измеримое множество, мера (п-мер- 
ная) которого равна единице. Тогда существует та- 
кой параллельный перенос рв Ё, что мера мно- 
жества А;[Г]рВ равна а;, &=0,1,..., п. При до- 
казательстве этой теоремы применяется следующая 
топологическая лемма (вытекающая, например, из 
формулы Лефшеца для неподвижных точек). Пусть 
5 — симплекс, 5 — его граница, а } — непрерывное 
отображение симплекса 5 в себя, удовлетворяющее 


условию }(5) Сб и не имеющее неподвижных то- 


чек на границе 5 симплекса 5. Тогда }(5)=5, 
т. е. каждая точка симплекса 5 является образом 
при отображении ]{. В. Г. Болтянский 


5080. Понятие диаметра и равномерные и тополо- 
гические пространства. Гомес (Га {опсоп 
Ф1атёте её ]ез эгасбигез ипИогше её {юро]о- 
214е. Сошез А. Реге!га), Рогар. Маа., 
1953, 12, 73—85 (франц.) 

Псевдодиаметром называется такая функция 4, 
что: (0) из х С уследует а (=) <а(чу); (1) для лю- 
бого а==0 существует такое $20, что если хи у 
пересекаются и 4 (2) <Ь, а (у) <Ь, то 4(ж[]у) <а; 
(2) если 2— объединение семейства {х, у,...} и 
а (ту) <адля всех пар элементов этого семейства, 
то 4 (2) < а. Здесь предполагается, что функция 4 
определена на некоторой структуре и принимает 
значения в некотором частично упорядоченном мно- 
жестве, имеющем наименьший элемент 0. Показано, 
что понятия равномерного пространства, метрики 
и т. д. могут быть определены в терминах псевдо- 


диаметра. В. Агепз 
Перевод из Ма{\. Веу., 1953, 14, № 9, 892. 
5081. Структура К-хроматических графов. 


Дирак (ТЬе зтисиате 0{ А-свготайс втарЬз. 

Р 1гас С. А.), Рипдаш. шаЪ., 1953, 40, 42— 

55 (англ.) 

Граф Г называется К-хроматическим, если К есть 
наименьшее целое число, обладающее следующим 


У 
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свойством: на вершинах а; графа Г можно опреде- 
лить целочисленную функцию ] (а,), принимающую 
значения 1,2,...А и такую, что 7 (а;) 5= 1 (а,), 


если в графе Г существует ребро, соединяющее вер- 
шины а; и а, Граф Г называется полным К-графом, 
если число его вершин равно ^ и любые две раз- 
личные вершины соединены ребром (все рассматри- 
ваемые графы по предположению не имеют петель). 
Существует гипотеза, согласно которой всякий 
К-хроматический граф содержит в качестве подгра- 
фа полный К-граф. (В случае А=5 это связано 
с проблемой четырех красок.) В слатье изучаются 
некоторые вопросы строения К-хр.матических гра- 
фов, возникшие у автора при исследовании указан- 
ной гипотезы. В основном рассматриваются струк- 
турные свойства так называемых критических А-хро- 
матических графов, т. е. таких, которые не содержат 
собственных ^-хроматических подграфов. Специально 
устанавливаются некоторые свойства контуров и 
хорду 6-хроматических графов. Полные формули- 
ровки не приводятся ввиду их сложности. 

Л. Д. Кудрявцев 


5082. Концы однородных пространств групп Ли. 
Борель (Тез Бойз 4ез езрасез Вотосёпез 4е 
стопрез 4е Ме. Воге| Агшап 4), Апп. 
Ма(®., 1953, 58, № 3, 443—557 (франц.) 
Доказывается, что однородное пространство С | Н 

связной, локально связной, локально компактной 

метризуемой группы С (например, связной группы 

Ли) по ее связной подгруппе Н имеет не более двух 

концов в смысле Фрёйденталя. (См, Егеидеп Ва! Н. 

Ма. 2. 1931, 33 692—713.) Это предложение не- 

посредственно следует из теоремы Шпекера (см. 

\Мапо Н. С., Рике Мат. Т., 1952, 19, 303—309), 

заключающейся в том, что число концов локально 

связного, локально компактного метрического про- 
странства Х превышает на единицу ранг естествен- 
ного отображения целочисленной одномерной груп- 


пы У-гомологий НИ! (Х) с компактными носителями 


(в смысле Александера — Спаньера) в соответствую- 
щую группу \У-гомологий Н1(Х) с произвольными 
носителями. Связь между теоремой Шпекера и до- 
казываемым предложением устанавливается сле- 
дующей общей теоремой: для любого { группа 
Н:(С|]Н) изоморфна группе ПИК Г). где 
К — максимальная компактная подгруппа группы 
С, Г. — максимальная компактная подгруппа груп- 
пы Н (причем предполагается, что (СК), з—раз- 
мерность пространства С | К, являющегося согласно 
известной теореме Ивасавы евклидовым простран- 
ством, а # —- размерность пространства Н | 1.. Кроме 
того, оказывается, что 5> причем, если $ =&, 
то @ | Н гомеоморфно К | Г, и, следовательно, ком- 
пактно, а если $>1-1, то С@|]Н имеет только 
один конец. Таким образом, точное число концов 
остается неизвестным только в случае $5=Е-+1. 
Однако если С есть группа Ли, то пространство 
а[Н в случае связной группы Н гомеоморфно 
произведению (К | Г)х В, где В — евклидова прямая, 
и потому имеет точно два конца. Последнее утверж- 
дение является частным случаем следующего общего 
предложения. Пусть М — открытое (т. е. неком- 
пактное) связное дифференцируемое п-мерное мно- 
гообразие, в котором дифференцируемым образом 
действует связная компактная группа Ли К, при- 
чем соответствующая стационарная подгруппа 
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связна, а траектория К (х) любой точки 6 М 
является (п — 1)-мерным подмногообразием, регу- 
лярно вложенным в М. Тогда все траектории К (х) 
гомеоморфны между собой и определяют тривиаль- 
ное расслоение Л (2) Х В многообразия М. 

Из изоморфизма Н* (@ | Н) = НГ ЗН (К | Г) ито- 
го факта, что К | Г, является многообразием (здесь 
мы считаем группу С группой Ли) следует, что, 
если пространство @|Н гомеоморфно евклидову 
пространству, то К = Г, т. е. НК. Верно ли 
обратное утверждение, — неизвестно. Можно лишь 
утверждать, что, если К = Г, го пространство < |Н 
стягиваемо в точку, а произведение С | Н х В диф- 
ференцируемым образом гомеоморфно пространству 
В 

Во всем предыдущем группа Н предполагалась 
связной. Это условие существенно. Оказывается, 
что фактор-пространства групп Ли по несвязным под- 
группам могут иметь произвольное (даже бесконеч- 
ное) число концов. Например, фактор-пространством 
группы всех сохраняющих ориентацию конформ- 
ных преобразований единичного круга является 
многообразие линейных элементов любой поверхно- 
сти Римана гиперболического типа, число концов 
которого равно числу концов соответствующей по- 
верхности Римана. 

Полученные результаты автор применяет к ис- 
следованию т-однородных пространств. (Много- 
образие М называется т-однородным пространством 
группы Ли С, если С есть группа преобразований 
многообразия М, причем любые т различных то- 
чек многообразия М можно преобразованием из С 
перевести в любые т различных точек.) Оказы- 
вается, что односвязных 4-однородных пространств 
не существует. Единственными 3-однородными од- 
носвязными пространствами являются сферы. Любое 
2-однородное пространство  гомеоморфно либо 
евклидову пространству (если оно некомпакт- 
но), либо (если оно компактно) некоторой сфере, 
или проективному пространству (комплексному или 
кватернионному), или, наконеп, проективной плос- 
кости над алгеброй чисел Кэли. 

М. М. Постников 


5083.  Гомологии и у-гомологии связных компакт- 
ных три Ли. Борель (Ношообу ап4 совото- 
]1обу 0{ сошрасё соппеме@ Ше втопрз. В оге1 
Агшап д), Ргос. Ма. Асад. 5“. 0. 5. А., 
1953, 39, № 11, 1142—1146 (англ.) 


Реферируемая статья состоит из пяти пунктов. 
В первом рассматривается алгебра Понтрягина 
Н, (С) и алгебра у-гомологий Н* (С) (над некото- 
рым полем) произвольной связной компактной 
группы Ли С. Система элементов {х;} некоторой 
ассоциативной алгебры с единицей, где индекс # 
пробегает некоторое вполне упорядоченное мно- 
жество, называется простой, если все произведения . 
вида 


еее 3) 


и единица образуют базу алгебры. Элемент 
Е Н*(С) называется примитивным, если его 
образ в алгебре Н* (С х С) = Н* (С) ©Н* (С) при 
гомоморфизме, порожденном естественным отобра- 
жением СхС->(, имеет вид #691101: 
В предположении, что алгебра Н*(С) обладает 
простой системой образующих, состоящей из при- 


ее т, 


м 
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митивных элементов, утверждается, что алгебра 
Понтрягина Н„(С) является антикоммутативной 
внешней алгеброй, 3 з 
которой равно числу элементов данной простой 
- системы образующих алгебры Н* (С), причем сте- 
пени соответствующих элементов совпадают (отсю- 
да, в частности, вытекают результаты Миллера 
({РЖМат, 1953, 135) о строении алгебр Ионтрягина 
классических групп). При тех же предиоложениях 
утверждается, что для любого просгранства У, в ко- 
тором группа С определена как группа преобразова- 
ний, и для любого непрерывного отображения /:@-—>У, 
перестановочного с операторами из С, образ алгеб- 
ры Н*(У) при гомоморфизме /* совпадаег с под- 
алгеброй, порожденной примитивными элементами, 
а если характеристика поля коэффициентов оглична 
от двух, то Н* (У) =МСР, причем гомоморфизм 
[* на подалгебре № тривиален, а на подалгебре Р 
является изомоморфизмом (частные случаи этой 
теоремы ранее рассматривались Лере, автором и Са- 
мельсоном). 

Результаты этого пункта имеют месго и для 
случая, когда С есть ие группа Ли, а лишь 
Н-пространство в смысле Серра (т. е; топологиче- 
ское пространство с непрерывным умножением, 
обладающее гомотопической единицей), а если аи 
У не имеют кручений, то и для гомологий над 
кольцом целых чисел. 

Во втором пункте сформулированы некоторые 
соотношения между алгебрами \у-гомологий групп 
Ли и их классифицирующих пространств. эти 
соотношения можно рассматривать как обращения 
соответствующих соотношений, указанных автором 
ранее (см. РЯМат, 1953, 127). 

В третьем пункте вычислены алгебры \-гомо- 
логий (над простыми полями ненулевой характери- 
стики) фактор-пространств классических групп по 
циклическим подгруппам ценгра. 

В четвертом пункте изучается спинорная группа 
Зри! (7). Утверждается, что кручение эта группа 
имсет только при п >> 7, причем все коэффициенты 
кручения равны двум. Полностью описана ее 
алгебра у-гомологий по модулю два. Оказывается, 
что эта алгебра имеег простую систему образующих 


Ио, и1,..., Из, где К =п— [1052 п], аа ии= 2005:т] ел 
а последовательность Чип и;,..., Чт и; получает- 


ся из последовательности 3, 4,..., п—1 выбрасы- 
ванием всех степеней двух, причем эти образующие 
связаны соотношениями: 


если 7 > 0, Е ап и,, Г + 4 и; =@ щих, и 54и,=0 
во всех остальных случаях (в частности, иошо = 0). 
Элементы и; для / >> 0 универсально трансгрессивны, 
а элемент и, трансгрессивен только для п < 9. Отею- 
да следуег, что для п>10 алгебра \-гомологий 
классифицирующего простраиства спинорной группы 
не является кольцом многочленов, а алгебра Пон- 
трягина спинорной группы неантикоммутативна (т. е. 
в нашем случае не коммутативна). Эти алгебры вы- 
числены для п = 10; для бэльших п вопрос остается 
открытым. 

В пятом пункте вычислены алгебры \-гомоло- 
гий над кольцом целых чисел и полем вычетов по 
модулю два двух особых групп С› и Ё.. 

М. М. Постников 
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084.. О гомотопических группах. букетов сфер. Г. 
Чжан Су-чэн < 52151 05 ®& 1. Е), 
ВСРАЛАз (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, № 3, 
186—189 (кит.; резюме англ.) 
Доказано, что при р>9 >22, г<2(Р+9) —4 
имеет место разложение 


п, (5Р (] 59) = т, (5Р) + п, (59 + 


со 
т, (52+9) + а 52Р+9) -- Уи" 52149). 
1—2 
Для р = эта формула была доказана Хилтоном 
(НШоп Р. ФТ., Ргос. Гопадоп МайВ. 5ое. 1951, 3, 


) 


462—493). М. М. Постников 
5085. О гомотопических группах букетов сфер. П. 


ЧжанСу-чэн ( 5? 59078 П. ЗЕЕ ›, 
ВА  (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 190—199 
(кит.; резюме англ.) 


Вычислены группы ль (5? () 5?) и паз (5Р () 59) 
при р + а =8. Вычисление основано на некогорых 
общих построениях, связанных с произведением 
Уайтхеда. М. М. Постников 


5086. — Гомотопические группы и классы абелевых 
групп. Серр (Сгопрез 4’Вотоюорие её с1аззез 
4е топрез аЪеЙепз. Зегге Леап-Р1егге), 
Апп. Ма\., 1953, 58, № 2, 258—294 (франц). 


Статья состоит из пяти глав. Первая, чисто ал- 
гебраическая, посвящена изучению классо: абелевых 
групп. Классом абелевых групп автор называет непус- 
тую совокупность 2’ абелевых групп, содержащую вме- 
сте с некоторой группой любую группу, изоморфиую 
любой ее подгруппе или фактор-грушпе, а вместе с 
некоторыми двумя группами — любое расширение 
одной группы при помощи другой. 

Понятие класса сужастся посредством наложе- 
ния некоторых из следующих аксиом. 

Аксиома ПА. Если АЕ би ВЕ?, о А®ВЕ? 


и А» ВЕЯ (здесь А © В есть тензорное ироизведе- 
ние групп Аи В, а А*В — их произведение кру- 
чения, т. е. ядро гомоморфизма А © В — 4 © Г, по- 
рожденного включением КС. Д, где Г, — некоторая 
свободная группа, а К — ядро естественной проек- 
ции Г, —В). Этой аксиоме удовлетворяют: 1) класс 
групп конечного типа (т. е. групп © конечным чис- 
лом образующих); 2) класс групп мощности, не 
превосходящей данного бесконечного кардинального 
числа («алефа»); 3) класс конечных групп; 4) класс 
конечных групп, порядки которых делятся только 
на ланные простые числа; 5) класс групп с услови- 
ем максимальности для подгрупп (т. е. групп, 
изоморфных прямым суммам конечных групп и 
групп типа р”). 

Аксиома Пр. Если АСЯ, то АФВЕ? для 
любой группы В. 

Аксиома ТУ. Прямая сумма (равносильная 
аксиома получится, если вместо прямой суммы рас- 
сматривастся индуктивный предел) групп класса ? 
принадлежит 2. Из аксиомы ГУ следует аксиома 
Пр, а из аксиомы Пв — аксиома Пд. Кроме того, 


из аксиомы ТУ вытекает следующая 
Аксиома Ш. Если АСЯ, тоН; (А) 6? 


(здесь Н; (А) есть целочисленная группа гомологий 


=— 16 — 
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группы 4 в смысле Хопфа (Нор! Н., Сотш. Ма. 
Неу., 1944, 17, 39—79)). Всем указанным аксиомам 
удовлетворяют следующие классы групп: 1) класс 
тривиальных групп; 2) класс периодических групп 
(групп, не содержащих свободных 
3) класс периодических групп, порядки элементов 
которых взаимно просты © данным числом. Класс 
периодических групи с ограниченными в совокуп- 
ности порядками элементов удовлетворяет аксиомам 
Пви Ш, но не удовлетворяет аксиоме ТУ. Классы, 
не удовлетворяющие аксиоме 11 или аксиоме Пл, 
неизвестны. ` 

Пусть 5 — некоторый класс групп. Любая груп- 
па этого класса называется 2-тривиальной. Гомо- 
морфизм /{: 4А-—>В называется ?-инъективным 
(5-взаимно однозначным), если его ядро 2-тривиаль- 
но, и 2-проективным (2-на), если 2-тривиально 
его коядро (коядром гомоморфизма } называется фак- 
тор-группа В | }А). Гомоморфизм, являющийся одно- 
временно 2-проективным и 2-инъективным, назы- 
вается 2-изоморфизмом. Две группы А и В назы- 
ваются 2-изоморфными, если для некоторой груп- 
пы Г существуют 2-изоморфизмы Г -—> Аи Ё- В. 
Введенные«2-понятия» обладают всеми формальными 
свойствами обычных теоретико-групповых понятий 
(получающихся, когда класс 2’ есть класс тривиаль- 
ных групп). 

Вторая глава посвящена изучению относитель- 
ных расслоенных пространств 4т. е. расслоенных 
пространств Е, в которых отмечено подмножество 
Е’, являющееся полным прообразом при проекции 
р некоторого подпространства В” базы В). Для та- 
ких расслоенных пространств определяется спек- 
тральная последовательность, второй член которой 
оказывается изоморфным группе гомологий базы В 
относительно пространства В’ над группой гомоло- 
гий слоя Е (для случая, когда В’— пустое мно- 
жество, это — известная теорема Лере, см.’ напри- 
мер, РЖМат, 1953, 127). Доказывается следующая 
теорема. 

Если класс 2’ удовлетворяет аксиоме Пв и для 


некоторых р и 4 группы Н; (В, В’) и Н;(Е), где 
0 <:<р, 0<7<«а, являются Я-тривиальными 
группами, то гомоморфизм р„: НЕ, Е’)>Н;(В,Б’), 
порожденный проекцией р расслоевного прост- 
ранства, 2-инъективен для #<%р+9—1 и 
2-проективен для < р-а. Если класс 5’ удов- 
летворяет только аксиоме ПА, то теорема остается 


справедливой при замене числа р--49 числом 
шп (р, а +1) и при дополнительном предположе- 
нии, что Н:(В, В’) =0. 

Для случая, когда класс есть класс тривиаль- 
ных групп, эта теорема была ранее доказана авто- 
ром (Апп. Маё®., 1951, 54, 425—505). Из сформули- 
рованной теоремы следует, что если класс Я 
удовлетворяет аксиоме П д, пространство Ё во всех 


оазмерностях #-ациклично (т. е. Н; (Е) 62 для 
всех # > 0), а В является Я-ацикличным в размер- 
ностях «р, то Е Р2-ациклично в размерностях 
«р—1, а группа Н„_.(Р) 2-изоморфна группе 
НрВ). Если же класс 2 удовлетворяет аксиоме 
Пз, то для любого #, удовлетворяющего условию 
0<:<2р—2, группа Н; (Р)Р-изоморфна груп- 
пе Н; (В). В частности, если два из пространств 
`Е, В,.Е ацикличны во всех размерностях (класс 2 


2 РЖМат, № 10 
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удовлетворяет аксиоме Пл), то третье простран- 


ство также ациклично (например, пространство 
замкнутых путей линейно связного и односвязного 
пространства тогда и только тогда 2-ациклично, 
когда само пространство Я-ациклично). Далее, если 
база В ®-ациклична, то естественный гомоморфизм 
Н; (Е) > Н;(Е) для всех { является #-изоморфиз- 


мом (для класса тривиальных групи эта теорема 
была доказана Фельдбау). Если же слой ГР ?2-ацик- 
личен, то гомоморфизм Н; (Е) > Н; (В) для любого 


& является Я-изоморфизмом (для класса тривиаль- 
ных групп эта теорема была доказана Виеторисом). 
Последние два утверждения верны, если класс 
удовлетворяет аксиоме Пу; для классов, удовлет- 


воряющих только аксиоме П„, они неверны, На- 
конец, если класс 5’удовлетворяет аксиомам П ди 


Ш, то для любой 2-тривиальной группы А и любого 
п пространство К (4, п) Р-ациклично. (Эта теоре- 
ма может быть обобщена на любые натуральные 
системы. П рим. реф.) 

Третья глава содержит обобщения теорем Гуре- 
вича и Уайтхеда. 

Теорема Гуревича. Пусть класс ? удов- 
летворяет аксиомам ПА и ПТ. Если Х — такое ли- 


нейно связное и односвязное пространство, что 
для некоторого п все группы т; (Х), п, 5-три- 
виальны, то пространство Х Я-ациклично в раз- 
мерностях, меньших п, и естественное отображение 
п, (Х) > Н» (Х) является Р-изоморфизмом. 


Если, кроме того, класс 2 удовлетворяет аксио- 
ме Пр, то аналогичная теорема имеет место и для 


относительных групп. 
Теорема Уайтхеда. Пусть класс # удов- 
летворяет аксиомам Пн и Ш. Если Аи В — линейно 


связные и односвязные пространства, а ]: 4 —> В — 
непрерывное отображение, отображающее группу 
п2(4) на группу т>(В), то следующие условия 
равносильны: (а) гомоморфизм }:Н; (А) > НЕВ) 
2-инъективен для «п и Я-проективен для < п; 
(5) гомоморфизм ]»: т; (4) > п; (В)Я-инъективен 
для Е <п иб-проективен для < п; 

Указаны также некоторые уточнения этой тео- 
ремы. (Обобщенные теоремы Гуревича и Уайтхеда 
непосредственно следуют из теорем теории нату- 
ральных систем с помощью упомянутого выше 
обобщения предложения о 2-ацикличности прэ- 
странства К (2, п). Прим. реф.) 

В четвертой главе рассматриваются гомотопиче- 
ские группы сфер. С помощью теорем предыдущих 
двух глав получено много новых свойств этих 
групп. Сформулируем здесь только следующее пред- 
ложение, доказанное также Муром (см. реф. 5087). 
Пусть п> 3 — нечетное число, р — простое нечет- 
ное. Тогда примарная по р компонента группы 


п; (5") тривиальна, если «п + 4р—би Е -Еп-+ 
+ 2р— 3, и циклична, если Е =п + 2р—3. Кроме 
того, примарные по р компоненты групп п.„_3(53) 
и Про (53) цикличны. Глава пятая содержит неко- 


торые дополнительные результаты, касающиеся 
преимущественно групп Ли. М. М. Постников 


5087. Некоторые приложения теории гомологий 
к гомотопическим задачам. Мур (З5оте аррИ- 
са опз о! Вошо[о5у 'Теогу {0 Вошо{юру ргоетз. 


= 
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Атп. Маб., 


Мооге Уойтп С.), 
№ 2, 325—350 (англ.) 
Автор обобщает на относительные расслоенные 
пространства определение спектральной  последо- 
вательности и доказывает основные ее свойства, из- 
вестные для абсолютного случая. Аналогичные рас- 


смотрения были произведены Серром (см. реф. 
5086). Используя понятие пространства, уничто- 
жающего гомотопические группы (РЖМат, 1954, 


3271), которое автор называет п-связным расслоен- 
ным пространством над данным пространством, ав- 
тор доказывает теорему Гуревича для относительных 
групп, одновременно несколько обобщая ее алгеб- 
раическое содержание (аналогичные, существенно 
более общие результаты получены также Серром 
(см. реф. 5086)). Кроме того, некоторые теоремы типа 
теоремы Гуревича получены также и для триад. 
Применяя эти общие теоремы, автор вычисляет 
группы гомологий некоторых пространств путеи и 
получает новые сведения о гомотопических группах 
сфер и других пространств. Эти последние результа- 
ты несколько шире соответствующих результатов 
Серра (см. реф. 5086).. | М. М. Постников 


5088. Произведения в теории гомотопий. Блей- 
° керс, Масси (Ргодас4$ ш Вотобору {Веоту. 
В | аКегз А. [.., Маззеу У. 5.), Апп. Ма! ., 
- 1953, 58, № 2, 295—324 (авгл.) 
п-Местной гомотопической конструкцией от 
размерностей р1,..., Р„ к размерности 4 назы- 
вается функция Т, которая для произвольного 


пространства Х относит любым элементам 
а; 6 пр; (Х), 1=1, ..., п, некоторый элемент 
Е Ы (Х) и которая натуральна в 


том смысле, что для любого непрерывного отобра- 
жения }: Х > У имеет место равенство 


Ё+Т (©, 55595 и) =тТ (кол, оО 150). 


Легко видеть, что п-местные гомотопические кон- 
струкции находятся во взаимно однозначном соот- 
ветствии с элементами группы по (К), где К есть 
букет сфер 51,..., 5„ размерностей р:, ..., Рь. 
Тождественное отображение сферы ©; в К опреде- 
ляет элемент ц 6 пр; (К)..Две конструкции Т и 


Т’ совпадают тогда и только тогда, когда 
Т (а, в) =Т’ (а, щ). В связи © этим 
пространство К и элементы и,..., в, называются 


универсальным примером для п-местных конструк- 
ций от размерностей р:, ..., Р„. Аналогичные 


определения можно дать гомотопическим конструк- 
циям для относительных групп, а также и для 
«смешанных» конструкций. Для любых таких кон- 
струкций существуют соответствующие универсаль- 
ные примеры. Аналогичные конструкции для групп 
гомологий рассматривал Серр (РЖМат, 1954, 3271). 

В качестве примера двуместной «смешанной» 
гомотопической конструкции авторы, обобщая из- 
вестное построение Уайтхеда (\ВЦевеаа Т. Н. С., 
Апп. МаёВ., 1941, 42, 409—429), определяют функ- 
. ЦИЮ [%, В] {< Пр--а—1 (Х, А), где & Е Пр (4), 
Вел. (Х, 4) (Х — пространство, А — его подпро- 
странство). Функцию [а, В] авторы называют 
произведением Уайтхеда и доказывают следующие 


ее свойства: 1) [«, В] = (—1)29[8В, «]; 2) если 


Топология 
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йе (2, А) = ОВ» то [* [, 8] == [Ти%, 1*В] (натураль- 
ность); 3) если д: п„(Х, А) > п„_.(А)--граничный 
оператор, то д |а, В] = (—1)2-—1 [я, 68] (справа 
стоит первоначальное произведение Уайтхеда); 


4) ели р>1, то [91 9, В] = [в,, В] [а», В}; 
5) если 9>2, то [«, В + В] = [«, Ва] + [х, В»; 
если же 4 =2, то [, В; + В] = [, В1] + (081) [, В]; 


6) если р=1, то [а, В] = В — В; 7) если ® — изо- 
морфизм гомотопических групп в различных точках, 
порожденный некоторым путем, то &[“, 
= [Фо, &В]; 8) если #:п (4) > п (Х), 1: п„(Х)= 
—>т„(Х, 4) — естественные гомоморфизмы вложе- 
ния, то 7 [1,8] =[а,7В]; 10)если<а,В>6 тр —2(Х А), 
«Е т,.(Х, 4), Вела (Х, А) — произведение Ху (Ни 
32е-6зеп, Х. 1оп4оп МабЮ. $0с., 1947, 22, 61—67), то 
<“, в А [, 98]. 

- Авторы строят также другое обобщение произве- 
дения Уайтхеда, рассматривая в произвельном про- 
странсгве Х два подпространства А и В с непустым 
пересечением (так называемую триаду) и опреде- 


== 


‚ ляя произведение [х, В] элементов х 6х, (В, АПВ} 


и Вел, (А, АПВ), принадлежащее группе 
Пра—1 (Х, А, В) — гомотопической группе триады 


(Хх, А, В) (0 группах триад см. В]аКегз А. Г.., 
Маззеу \У. 5., Апп. Маёв., 1951, 53, 161—205; 
1952, 55, 192—201). Это произведение обладает 
свойствами, аналогичными свойствам первого обоб- 


` щения произведения Уайтхеда. 


Кроме того, авторы определяют третье произ- 
ведение < Вел, .(ХХУ, ХХ ВАХ), где 
абт, (Х, 4), ВЕ па (У, В), аналогичное известному 
топологическому произведению классов гомологий. 
Оказывается, что это произведение дистрибутивнс, 


ассоциативно, коммутативно (со знаком (—1)29), 
натурально (т. е. перестановозно с гомоморфизма- 
ми, порожденными непрерывными отображениями} 
и, кроме того, обладает следующим свойством: 


если об т,(Х, А), “ти (ЕР, 5Р-1) (где ЕР 


ячейка размерности р> 1, а 5? 1 — ее граничная 
сфера), В 6 па (У, В), В’Ет, (Е1, 591), а> 1, то 
(хЖВ) о (х жВ’) = (хо) ж (Во В’); здесь о обоз- 
начает композицию гомотопических классов, по- 
рожленную композицией непрерывных отображе- 
ний. 

В статье рассмотрены различные соотношения 
между тремя введенными произведениями и с 
помощью этих произведений доказаны две теоремы 
о гомотопических группах триад, из которых мы 
приведем лишь первую. Пусть Х — связный по- 
лиэдр (С\ — комплекс), Аи В— такие его под- 
полиэдры (замкнутые подкомплексы), что Х = А|) В, 
причем (24, АГ] В) и (В, АПВ) являются соот- 
ветственно (т — 1)-связной и (п — 1)-связной па- 
рами, т>1, п>1, (пара (У, С) называется 
г-связнои, если п; (У, С)=0 для < г), а под- 
комплекс 4 [| В связен и односвязен. Тогда гомо- 
морфизм тензорного произведения пп (А, АПВ) © 
©т, (В, АПВ) в группу тит (А, 4, В), по- 
рожденный обобщенным умножением Уайтхеда, 
инъективен (т. е. его ядро тривиально) и является 
инъекцией на прямое слагаемое. Заметим, что для 
т<т-+тп—1 группы п, (Х, А, В) тривиальны. 
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Примечание референта. В следующей 
своей работе (см. реф. 5089) авторы доказали, что 
это прямое слагаемое совпадает со всей группой 
"ии 1 (Х, 4, В). М. М. Постников 


5089. Гомотопические группы триад. Ш. Блей- 
керс, Масеи (ТЪе Вотоюру стопрз о{ а 
(па. П1. В1аКегз А. Г., Маззеу У. $5.), 
Апп. Мав., 1953, 58, № 3, 409—417 (англ.) 


Используя результаты Мура (см. реф. 5087), авторы 
уточняют теорему о строении группы пи „_1(Х},В), 
доказанную ими в предыдущей работе (см. реф. 
5088). Именно, окавывается, ч10 указанное в 
этой теореме прямое слагаемое совпадает со всей 
группой Пит (Х; 4, В). При помощи этой уточ- 
ненной теоремы авторы исследуют относительные 
гомотопические группы пи и (Х*, Х), где Х — про- 
извольный полиэдр, а Х* получается из Х «при- 
клеиванисм» нескольких п-мерных ячеек. В каче- 
стве применения общей теории авторы изучают 
гомотопические группы букетов сфер. Отметим 
в качестве иллюстрации полученных результатов 
следующее предложение: (3Зл — 2)-мерная гомого- 
пическая группа букета, составленного из трех 
п-мерных сфер, есть прямая сумма четырнадцати 
подгрупп, из которых восемь являются свободными 
циклическими группами, три — изоморфны группе 


‚И (57), а последние три — изоморфны группе 


о О М. М. Постников 

5090. Приведенные степени Стинрода, индекс 
инерции и род в смысле Тодда. Хирцебрух 
(Оп Зеепго4’$ гедисе ро\егз, {Ве шдех оЁ шег- 
Па, ап4 Бе Тод@ сеплз. Н1г;еЪгасВв Егт1е 9- 
тт в), Ртос. Маб. Аса@. 5с1. ®. 5. А., 14953, 
39, № 9, 951—956 (англ.) 
Формальным степенным рядом А называется вы- 

со 


ражение вида У а;т' ,- где а, =1, аа;, & > 0 — не- 


ри 
2=0 

зависимые переменные. . 
Пусть {К;} — такая последовательность много- 


членов с рациональными коэффициентами от пере- 
менных а;, что каждый член многочлена К ; имеет 


я р Ри 
один и тот же вес 7 (весом одночлена 41... 


от переменных а; называется сумма р1й, + ...- Рай»). 
Для любого формального степенного ряда С = 
со 


= ъ с; определим ряд 
4—0 


со = 
А (ее. 
1=0 


Носледовательность {К 3 называется мультиплика- 


тивной, если для любых двух формальных степен- 
ных рядов А и В имеет место тождество К: (4) К (В) = 
= (АВ). з - м 

Пусть О (2) — произвольный числовой степенной 
ряд и пусть 7 — некоторое число. Определим сим- 
волы ©,...,®, формальным равенством 


1 аж... ал” = (14 а;2)... (1 фаз). 
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Произведение О (х12)...0О (х;2) является степенным 
рядом с полиномиальными (относительюс а;) коэф- 
фициентами. Коэффициент этого ряда при 27 обо- 
значим через К,. Оказывается, что последователь- 
ность {К }  мультипликативна. Если © (2) = 
=—(е “—1)-1, то соответствующая мультипли- 
кативная последовательность {Т,} называется после» 
довательностью Тодда. Автор вводит также муль- 
типликативную последовательность {Г}, для кото- 
рой О (=).= Ух (11 Уз)". Если 4 — простое число, то 
коэффи Е Г т 

ффициенты многочленов 4 ИЕ и Та |, (4-1 
не содержат 4 в знаменателях. 

Пусть М" — компактное ориентируемое много- 
образие, а .. : 

т. НЕ т &--2 (ат т 
ЕН” (М", 2.) > НР 1 (М", д) 


— приведенные степени Стинрода (РЖМат, 1954, 
2902). Если К = т— 2(4—1)г, то согласно теореме 
двойственности Пуанкаре существуют такие классы 


56 ® (ми. 2), что ми=зии для всех 


и Е Н® (МТ, 24). Автор утверждает, что.если 4 — не- 
четно, то 


рык 
9 14|, (аф1)т (Ра, *›- › Ри, (4-10) 104 4, 


а если многообразие М" почти комплексно, то 


9” Та- пт (61 +. › ба—1)") ио4 4, 


где р; 6 Н% (М, 2), с; 6 НЯ (М", 2) — характери- 


стические классы соответственно Понтрягина иЧерна 


(Чжэнь Шэн-шэнь). Если же 4 =2, то имеют место 
аналогичные формулы для введенных У (У Вэнь- 


дзунь) классов и". 
Если т = К, то класс Гу, (р;) можно рассматри- 


вать как рациональное число. Утверждается (со 
ссылкой на Тома, см. РЖМат, 1953, 131, 132, 134, 1124), 
ч1т0 это число равно индексу инерции (сигнатуре, 


в смысле Рохлина) т (М“*). многообразия М“®. Отею- 
да получается (помимо известных) много новых 
соотношений между характеристическими классами. 

Для индекса инерции т сформулировано следую- 
щее утверждение: если многообразие М расслоено 
на комплексные проективные пространства Р (с грул- 
пой всех проективных преобразований в качестве 
структурной группы), то т (М) = (В) т(Р), тде В 
есть база этого расслоения. Согласно Тому (там же). 
любой класс 26 Н* (М4? 7) может быть пред- 
ставлен некоторым подмногообразием У4". Индекс 
т (у) зависит только от х и обозначается через 
т (®). Пусть 2 ‚>... 2,65? (М“® 2, 7) и пусть класс 
2, представлен подмногообразием У“*, часть класса 
2, на У4 представлена подмвогообразием У“, 
часть 2, ва У4®—? подмногообразием 7—4 ит. д. 
Индекс т (74-272) последнего подмногообразия 


`вависит толкжо от 4,...,%, (везависимо от их 


; 
порядка) и обозначается черезт (2 ,...,2,,). Утвер- 
ждается, что т. (ту 25) == т (21) + т (23) — 
аи? (21, То, 1 -- 2). 


9+ 


И 
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Пусть многообразие М почти комплексно и имеет 
комплексную размерность п. Класс Т„ (с;) можно 


рассматривать как рациональное число. Это число 
обозначается через Т (М) и называется родом много- 
образия в смысле Тодда. Оно подробно изучалось 
в случае, когда М является алгебраическим мно- 
гообразием (см., например, РЖМат, 1954, 3060). 


Автор утверждает, что число РТ (М) — целое. 
Для классов Черна отсюда следуют некоторые соот- 
ношения, которые можно явно выписать. Кроме 
того, для Т (М) имеет место формула умножения, 
аналогичная формуле для т (М). Определение функ- 
ции (2), 21(1,..- ‚2,) также можно перенести на 
случай рода в смысле Тодда, причем имеет место 
аналогичная формула сложения. 


Доказательств статья не содержит. 
М. М. Постников 


5091. О понятии пространства в топологии. 
Александров (А т ю2аоагб] а 1юроб- 
о1арап. А |еКз;ап гоу Р. $ 2.), А шавбуаг 
(бмдотап. акад. Маб. 63 НН. озАаЙуапак Кб- 
етбпуе!, 1953, 3, №2, 173—188 (вевг.) 


функций действительного 
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переменного 


Доклад, прочитанный автором 15 декабря 1952 г. 
Дан общий обзор развития теории топологических 
пространств. Сформулированы важнейшие резуль- 
таты, полученные в этой области советскими мате- 
матиками: П. С. Урысоном, П. С. Александровым, 


‚А. Н. Тихоновым, Ю. М. о В. А. Ефре- 


мовичем. Г. Болтянский 

5092 РЕЦ. Топология. К уратовский 
(Тороюоте. К игабомзК1С., Ва. ТЗ. Аай., 
450 $3., Ва. Н, 2. Ай., 443 8., Уемае 9ег 
Роп1зсвеп МаМетайКегуеге!п12 ип, У/агзевам, 
1952) [Рецензия: Радон (Вадоп ..), МопаёзВ. 
Ма(в., 1954, 57, №4, 360—361 (вем.)] 


5093 РЕЦ. Топологический коллоквиум (Расслоен- 
ные пространства). Брюссель, 5—8 июня 1950 г. 
(СоПодае 4е фюро1оме (Езрасез ИЙЪт6з). Тепи & 
ВгихеПез 4и 5 ап 8 маш 1950, 1ёсе — Рам, 
1954) [Рецензия: Кнезер (Кпезег Н.), Тав- 
гезЪег. Оизсв. Мац®. Уег., 1953, 56, № 213, АШ. 2, 
50 (нем.)] 


См, также: 5068, 5243, 5254, 5252, 5258 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5094. 
рони (Опа ргормеба Бепега!е 4еПе площ. 
Воп{еггоп1! Саг1о), ВоП. Ошопе шаёб. 
Ца]., 1953, сер. 3, 8, №4, 384—390 (итал.) 


Пусть у=)] (5), где хи у — точки двух евкли- 
довых пространств, 
лепипеде В. Из В можно удалить не более чем 
счетное множество точек так, чтобы для каждой 
оставшейся точки х* существовала последователь- 
ность {7„}, х„=5Е2*, такая, что хи —>2* и }(2*) = 
= И ] (х„). И. П. Натансон 


5095. Представление верхних и нижних интегра- 
лов интегралами измеримых функций. Крик- 
кеберг (ПагзеИиапоеп оЪегег ип ап(етег т- 
{ерта!е Чотсв Пиерта]е  теВЪфагег  КипКЫопеп. 
Китс ке его Кац 5), Атон Ма. 
1953, 4, № 5/6, 432—436 (нем.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1953, 146) 
верхние и нижние интегралы изучались при весьма 
общих предположениях как вполне аддитивные 
функции множества. В реферируемой работе (исполь- 
зующей обозначения предыдущей работы) они пред- 
ставляются в виде интегралов измеримых функций. 

Пусть и — слабо конечная мера на борелевском 
кольце © и } — действительная функция на МЕ ©. 

„В книге Хана и Розенталя (Наво, Возепё Ва], 
$её шло Иопз, АШфидиегаце, 1948) рассмотрены верх- 


о 
ние и нижние интегралы \ Га, и | Та (обозна- 
о 
М 


чаемые там т и \) и показано, что если первый 


Е о 
<-+<0 или второй > — с, то | аы и |} ав 
у ох 


Одно общее свойство функций. Бонфер-. 


причем х меняется в паралле-. 


(ХСМ, ХЕб) представимы интегралами от изме- 
римых и интегрируемых на М функций }* и },. 


о 
В общем случае \ может не быть вполне аддитив- 


х 
ным. 
В реферируемой работе с помощью теоремы Радо- 
* 
на — Никодима, исходя из полной аддитивности \, 
такой |, что 


устанавливается существование 


иаь= | Г’ ав, если \ аш существует. Даются 
х Р.4 м 


характеристики мажорантной функции [®. 
П. И. Романовский 


5096. Интегралы Стилтьеса. Эрим (Зе уеззсве 
Пицестайе. Ег1ш Кег!т), Веп@. Сис. ша, 
Ра]егто, 1952, сер. 2, 1, 332—342 (журнал вы- 
шел из печати в 1953 г.) (нем.) 


Дается обобщение классического определения 
К-мерного интеграла Римана — Стилтьеса (при А =1 
это сделал Копленд (Соре]апа Н., Ви]. Ашег. 
Мат. 50с., 1937, 43, 581—588); при А=2, 3 — автор 
в 1939 и 1944 гг.). 

Если непрерывная (или допускающая разрывы 
при некоторых ограничительных предположениях) 
функция ] на А-мерном интервале Г удовлетворяет 
специальным требованиям (при А =1 им, вапример, 
удовлетворяет непрерывная возрастающая функция 
с единичным приращением) и если & — огравичен- 
ная функция (точки разрыва которой расаолагаются 
на конечном числе гиперповерхностей, пересекаю- 
щихся с параллелями осей в одной точке, и удов- 
летворяют другим требованиям), то обобщен- 


ный интеграл Стилтьеса \ #4] определяется как 
1 


— 20 — 


5097 


т &(Р:) +... + & (Ри 


т-> 0 т 
по рассмотренному в работе закону. 

Доказывается, что обобщенный интеграл Стилтье- 
са существует, если существует классический интег- 


рал Римана — Стилтьеса (В — 5) 


‚ гдеточки Р; выбираются 


ва] (при нало- 


1 
женных на } и 5 ограничениях). П.И. Романовский 


5097. 06 одном предположении Штейнхауса. 
Реньи (Опа сопесте о? Н. З(ешВацз. В 6- 
пу! А 1 {ге@), Вост. Ро!3Ме?о (о\уагя. штаб. 
(Апп. 50с. ро]оп. ша(®.), 1952, 25, 279—287 (жур- 
нал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Рассматривается конечвая или бесконечная по- 
следовательность измеримых функций {]„ (=)}, оп- 
ределенных на некотором отрезке (а, 6). Ищутся 
условия, которые должны быть наложены на {}„ (1)}, 


чтобы последовательность 
{1 (®) 1 (=)... т (=)}, (1) 


где т:, тз,...,т„ независимо друг от друга про- 
бегают все целые неотрицательные значения, была 
полна в Г? (а, 5). 

Последовательность {],(т)} называется макси- 
мальной на (а, 6), если существует множество 
2 С (а, 6) меры нуль такое, что из 


2,9 7, 292 и в (21) = }, (22) (п=1, 2, Сс: .) 


следует т, = 2.. Устанавливается следующий основ- 
ной результат: Если последовательность {]„ (х)} 


равномерно ограниченных измеримых функций 
максимальна на (а, 6), то последовательность (1) 
полна в Г? (а, 6). Далее доказывается, что если 
последовательность {}, (2)} состоит из стохастически 
независимых на (а, 6) фувкций (Халмош П., Тео- 
рия меры, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 187), 
то для ее максимальности необходимо, чтобы она 
была «насыщена по независимости» (т. е. чтобы не 
существовало функции &(х)=Е сопзё, стохастически 
независимой со всеми }, (т)). 

Примечание референта. На стр. 284, 
строки Зи 5 сверху, вместо «теорема 41» следует 
читать «лемма 2». Ю. В. П рохоров 


5098. Достаточные условия ограниченности ли- 
нейной вариации функции трех переменных. В и- 
тушкин А. Г., Матем. сб., 1954, 34(76), 
№ 2, 307—322 
Множеством уровня { действительной функции 

1(Р) называется совокупность точек (©, для кото- 

рых / (0) = 2. Обозвачим через & (1) число компонент 

уровня {. 


со 


Определение. Число ) Е (1) 4Ё называется 
—50 
линейной вариацией функции } (Р) (интеграл пони- 
мается как внешний). 

Для функций одного переменного это определе- 
ние приводит к обычной вариации. Доказывается 
теорема: 

Пусть #=}(х, у, 2) =/(Р) дважды дифферен- 
цируема в замкнутом кубе /. Если частные произ- 


Теория функций действительного 


5100 


переменного 


водные второг, порядка от }(Р) удовлетворяют 
условию Липшица, то /(Р) имеет конечную линей- 
ную вариацию. 

Отмечается, что условие гладкости существенно, 
так как существуют. трижды пифференцируемые 
функции трех переменных с неограниченными треть- 
ими производными, имеющие в / бесконечную линей- 
ную вариацию. 

Для функций двух переменных аналогичный 
результат приведен в работе А. С. Кронрода 
(Докл. АН СССР, 1949, 66, № 5, 797—800). 

А. Я. Дубовицкий 


5099. 06 интегрируемости по Риману функции 
Крофтона. Фаст, Гёц (Заг Ри6ботаь И 
петаптеппе 4е [а {опсМоп 4е Сто оп. ГазьН., 
СОБ: А.), Вост. Ро]13Юего фою\аг2. таб. (Апп. 
бос. ро]оп. шай\.), 1952, 25, 309—322 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (франц.\ 


Положение прямой { на плоскости определяется 
числами риб, характеризующими длину и направ- 
ление опущенкого на { из начала координат пер- 
пендикуляра, чем устанавливается соответствие 
между прямыми [р, 0] плоскости (ху) и точками 
(р, 0) множества Й = т сэ = р< се. 09-м 


р, 
плоскости (р0). Мера мвожества прямых опреде- 
ляется как плоская мера Лебега соответству- 
ющего точечного множества на плоскости (рб). Функ- 
ция Крофтона М№к (р, 0) данной кривой К в пло- 
скости (ху) определяется как число точек пересе- 
чения кривой К с прямой [р,0]. Спрямляемость 
кривой К необходима и достаточна для суммируе- 
мости этой функции. В реферируемой работе рас- 
сматривается вопрос об условиях интегрируемости 
функции Крофтона в смысле Римана в случае-ее 
ограниченности. 

Точка Р кривой К называется особой, если мно- 
жество прямых, предельных для секущих Р’Р” при 
Р’>Р, Р’>Р, содержит более одной прямой. 
Тогда имеет место следующее предложение: Если 
множество особых точек простой дуги К имеет ли- 
нейную меру нуль (положительную меру), то мцо- 
жество точек разрыва функции Мк (р, 0) имеет 


плоскую меру нуль (положительную меру). 

Отсюда как следствие получается: Если функ- 
ция Мк (р, 0) ограничена, то для ее интегрируемо- 
сти в смысле Римана необходимо и достаточно, 
чтобы множество особых точек дуги К имело ли- 
нейную меру нуль. В. В. Рызсков 


5100. —0Об одном обобщении теоремы С. М. Николь- 
ского о компактности классов дифференцируемых 
функций. Кудрявцев Л. Д., Успехи ма- 
тем. наук, 1954, 9, №1 (59), 111—120 


Рассматриваются классы я Ме, ‚М„), 
и № Н(?) (С, М), опре- 
деленные в работах С. М. Никольского (РЖМат, 
1953, 148). 

Пусть Е") —п-мерное пространство Е“) 


(0) 
т-1*"* 
его т-мерное подпространство точек © фиксирован- 
0 0 п 
ными координатами а в 20), и пусть 1 (<)— 
пространство функций, суммируемых в р-ои степени 


на множестве аС ЕП. 


Пр 


5101 Теория функций 


Доказывается, что если 1 р<р’<о°, 1<т< п, 


т п 
1 1 1 1 1 
о В 

1=1 т эт 1 

т, л м ) 

1 

к шо ты и Е 
1=1 7 Е -1 к 


то из всякой ограниченной в р системы функ- 
ций класса Н(ь '**› п) (М.,,..., М„) можно выде- 
лить последовательность {},} такую, что каковы 


ны (0) (0) 
бы ни были фиксированные значения 2, 12° Я 


и компакт ФС: 2) последоватольносль В. 


0 
ИЯ ов. 3% 
т" 27) 
и те ПЕ) 
ЕТ” > 


частными производными Ко и нормальными производ- 


(0) я 1 
.,%)’) сходится в пространстве 
вместе со всеми своими 
‚ х(0) 
у 


ными У, для которых ®. >20 и Хх> 0, причем 


ОИ: з (0) 
эта сходимость равномерна относительно +1, ре 


ие 20. Пределы нормальных производных суть 
соответствующие нормальные производные предель- 
ной фупкции К, и для любой ограниченной области 
п 2) 7 ( ... Ц ` 
сЕ® Е“) [2 ® бт) (С), где с, = ло, а 


И 7) 
РЕН» -** › т (С), где 
В =Рхх (= 2,...,т). 


Первая часть этого утверждения для случая не- 
смешанных частных производных и данного т-мер- 
ного подпространства была получена в работе 
С. М. Никольского (Тр. Матем. ин-та им. Стеклова, 
1951, 38, 244—278), обобщившего соответствующие 
результаты В. И. Кондрашова (Докл. АН СССР, 
1945, 48, 568—566). 

Приведен еще критерий компактности для клас- 
сов г (С; М,,..., М») функций, определенных 
на некоторой области С из Е, и дающий усло- 
вие для того, чтобы из ограпиченного в т (С) 
множества функций такого класса можно было бы 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ 


5103. 06 обращении теоремы Абеля. Цудзи 
(Оп \№е сопуегзе оЁ Аъе!’з ‘Теогеш. Тзи}]1 
Маза зи зи), ХУ. Май. 506. УФарап, 1953, 


5, № 1, 81—85 (англ.) ' 

Дается новое доказательство теоремы Харди и 
Литлвуда (Нагду, ТлМеумоо4, Ргос. Г.опдоп Маёв. 
$0с., 1923, 22, 254—269; см. также Титчмарш, Те- 
ория функций, перевод с английского, 1951, стр. 265), 


состоящей в том, что если функция }(х)= 
со 


== Уи, =” регулярнва при |2|<1, (2) 3 


0 


комплексного 


5104 


переменного 


выделить последовательность, которая на заданном 
т-мерном достаточно гладком замкнутом многооб- 
разии Т„  сходилась бы в смысле метрики 


ГИ (1 <р<р’=—<<, 1<т<”п) вместе со своими 
так называемыми обобщенными нормальными и ка- 
сательными отпосительно Ра производными соот- 


ветствующих порядков. 

Доказательства так же, как и в случае, рассмат- 
ривавшемся С. М. Никольским, основываются па 
свойствах разложений фупкций изучаемых классов 
в ряды по целым функциям конечной степени. 


А. Ф. Тиман 
5101 ®. Проблемы тотализации, относящиеся 
к несуммируемым лапласианам. Тшицин- 


ский (Тез ргоётез 4е бобаПзаМоп зе габасвапь 
апх 1ар!ас1епз поп зотта ез. Тг ] 16 21пзКу 
У. Т., 95 рр., баш Шег-УШатз, Раг!з, 1954, 1400 
{г.), В .Поэт. Егапсе, 1954, 143, № 10, 224 (библ.) 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5102. К вопросу о разложимости почти-периоди- 
ческих функций в конечную сумму почти-перио- 
дических функций. Кованько А. С., Уч. 
зап. Львовского гос. ун-та, сер. физ.-матем.., 
1953, 22, № 5, 12—16 
Показывается, что конструкция приближения 

почти периодической функции суммами Бохнера —. 

Фейера дает возможность установить следующий 

факт: Пусть }(х) — почти периодическая функция 


Е 
Бора, У "`— ее ряд Фурье. Если спектр 
{^„} этой функции разложен на две непересека- 
т п" 
ющиеся части {^„} и {^„}, базисы которых не пе- 
ресекаются и дают в объединении базис множества 
/ п" 


т 6 


„}, то ряды у А, в 
м 


рядами Фурье почти периодических функций Бора 
Л (2) и р» (2) таких, что /: (2) + № (2) = 7 (2). 
В работе имеются опечатки. Ю. М. Березанский 


их 
и У А се являются 
Ая 


См. также: 5027, 5104, 5125, 5147, 5149, 5150, 
5160, 5173, 5175, 5178, 5180, 5182 


КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


при х-—1 вдоль кривой С, лежащей в |х| “1и 


оканчивающейся в точке х=1, а, =о0 (-,-) г 


со п 
то № @,—=5. 
._ 0 


5104. 0б интеграле Дирихле. Митрович 
(О аеШеюуош пиебгаш. М16гоу16 Ога- 
в1са.), С1азп к таб.-Н2. 1 азйтоп., 1953, 8, сер. 
2, №1, 44—46 (хорв.; резюме франц.) 
Доказываются формулы: 


А. Ф. Леонтьев 


ео 


Теория функций 


эп ы пр 

У ‘ | и 
= Во тв) _ я у 
т р р ро 


[+= 
Г. 
= 


п 


РЕЕКр-р : 
= Ве (/11^2—Р) (0). 1 
2 ‚ про 
ь ‹ Зи —5 
РС, Эа. „рр 
п о 
2 ар 
0 511 ро 
т Ия 
А, 2 г Пи КТР) (0) (2 
К —1 
где р— целое неотрицательное число, Р (г, 0)— 


действительная часть голоморфной в круге | | < В 
фупкции 7 (=), == ге, 0 г В. 

втор указывает еще на две формулы, получаю- 
щинеся из формул (1) и (2) при р=2. Из форму- 
лы (1) при р=2 получается также формула 


. 2—1 ; й 
Ша У рт 0—9 0} = 4Р(, +0. 8 


Приложений полученных формул автор не указы- 
вает. Н. А. Давыдов 


5105. Одно обобщение теоремы Римана об ото- 
бражениях. Бёйрлинг (Ап ехепз1оп оЁ {Ме 
В1етапп шаррш® (Теотет. Веиг!1п& Агпе), 
Аба штат. 1953, 90, № 1-2, 117—130 
(англ.) 

Пусть Ф (№) — определенная при |®| оо ипс- 
прерывная положительная ограниченная функция 
и #,— фиксированная точка плоскости ®. Рассматри- 
вается следующая задача: определить, существуют 
ли среди функций }(-), голоморфных в | =| <1и 
нормированных условиями }(0) =, и Й (0) >0, 
однолистные функции, являющиеся решением гра- 
ничной задачи 


Ни (| (2)| — Ф(1(2))) =0, (1) 
[2111 


и при каких условиях существует единственное 
решение этой задачи. 
Пусть А — класс голоморфных в |2| < 1 норми- 


рованных функций ](2), удовлетворяющих не- 
равенству 


Паш вир [И (2 —Ф(/ (5) <, 


Вх — класс голоморфных и однолистных в |2| < 1 
нормированных функций & (2), для которых 

Пш (|8 (2)| — Ф (8 (2))) > 0, 

[2 11 


и Сф — класс решений задачи (1). Пусть, далее, 


А* — соединение множеств значений ®, принимае- 
мых функциями класса Аф, и В* — пересечением 


комплексного 


5108 


переменного 


множеств значений №, принимаемых фуикциями 
класса Ва 


Доказывается теорема: А” и 2В* односвязные 
области; нормированные функции }”(:) и =” (2), 
конформно отображающие |=|< 1 соответственно 
на А” и В*, являются решениями задачи (1); вся- 
кое решение задачи отображает |=| 1 па область, 
принадлежащую 4” и содержащую 2%; ссли 
п = субгармоническая функция, то .4* =В* 
и задача (1) имест единствениое решение. 

р П. ЦП. Куфарев 


5106. Дифференциальное уравнение, интегралы ко- 
торого отображают полуплоскость на полиго- 
нальную область. Попова (Дыферэнцыяль- 
ная ураунение, 1нтэгралы якога адлюстроуваюць 
пауплоскасць на пал!гавальную вобласць. Па - 
пова #. В.), ВосцЕ АН БССР, 1953, № 5, 156— 
163 (белорусск.) 

См. РЖМат, 1954, 2564, 3296. 


5107. О краевой задаче Римана для случая пересе- 
кающихся контуров. Гахов Ф. Д., Чибри- 
кова Л. И., Уч. зап. Казанского ун-та, 1953, 
113, № 10, 107—110 


Пусть Г, — совокупность конечного числа замк- 
нутых и разомкнутых контуров, имеющих конечное 
число точек пересечения. 

Рассматривается следующая граничная задача. 

Определить кусочно-голоморфную функцию 
Ф (=), удовлетворяющую на Г, граничному условию 


Ф+(1 = @(ИФТ (1) + 80, 


где С(#) и &(#) — заданные на Г, функции, удовлетво- 
ряющие условию Гёльдера, причем всюду на Г 
(1) == 0. 

Авторы дают более простой метод решения этой 
задачи, чем указанный ранее в работе референта 
(Тр. Тбилисского матем. ин-та АН ГрузССР, 1949, 
№ 17, 1—27). В частности, пользуясь установленным 
Н. И. Мусхелишвили поведением интегралов типа 
Коши вблизи точек разрыва плотности, авторы дают 
более простое выражение так называемого канони- 
ческого решения задачи, единообразное для зам- 
кнутых и разомкнутых' контуров. Д. 4. Квеселава 


5108. 06 одной граничной задаче линейного со- 
пряжения. Векуа Н. П., Докл. АН СССР, 
1954, 94, №2, 173—176 
Пусть на границе Ё односвязной области О+ 

задана функция т = (1), имеющая отличную от 

нуля производную, удовлетворяющую условию 

Гельдера, и отображающая контур Г ма самого себя 

взаимно однозначно, изменяя направление на 0б- 

ратное. 

В работе дается решение следующей граничной 
задачи. 

Определить вектор ф (2) = ($1, $›,..., Фи), ме- 
роморфный в области )+ и непрерывно продолжи- 
мый на Г, по граничному условию 


Ф* [х (1)] =С (1 $* (И +5 (1) на Г, 


гле @(Й=| СО (И, К, 1=1,2,...,п— задан- 
ная матрица, удовлетворяющая условию Гельдера, 


= 98 == 
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Е (1) = (1,6,..., 8) -— заданный вектор, также 


удовлетворяющий условию Гельдера. 

Предполагается, что контур Г удовлетворяет 
условию Ляпунова, а 4её С (1) ==0 всюду на Г. 

Эта задача при п = 1 ич[о (1)] ={ была постав- 
лена Карлеманом и решена Д. А. Квеселава. При 
п>1, но опять при условии о [м ({)] = она иссле- 
дована Н. ЦП. Векуа. 

В настоящей работе дано решение рассматрива- 
емой задачи при ©, (1) ЕЕ, где ау; (1) =% [я ({)], 
К=1,2,...,®— 1, 0 (1) = (1), т — целое, чет- 
ное. Д. А. Квеселава 


5109. Об одном приближенном решении задачи 
об одиночной волне. Апте (Зиг ипе зомИоп ар- 
ргосв6е да ргоБёте 4е Гоп4е зоШате. Арёб 
Асвоуу5, С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 26, 
2477—2479 (франц.) 


Приводится приближенное решение следующей 
задачи теории конформных отображений. Область К 


плоскости комплексной переменной }=Ф-+ И, 

ограниченная линиями: 1) ф=0, — © <Ф<0; 

2) «= 0, | Е - <{<0 (Е — вещественная посто- 
1—к 

янная > 1); 3) ф=—_—, О<ф< о; 4) ф=-—1, 


— © <ф< о конформно отображается на область Д 
плоскости комплексной переменной й= ХХ, 
ограниченную полупрямыми: 1) Х =0, О<У<х; 


2) У=0, ОХ); 3) и, "< <= 
(й — постоянная >> 0); 4) У =1, Яо, при 
соответствии точек: 1) }=0, й=0; 2) {= — © -+ 
+, Д=о +; 3) 1 = +4, = ак. 


Обозначим через } =] (2) отображающую функцию, 


а через Г образ полупрямой ф = области Е 


А 
при рассматриваемом конформном — отображении; 
требуется найти такие значения параметров й и ^, 
чтобы величина 


Л 1 
«= (57+) -(575+#.)|, 6 
г У = г. наи 
где У = ай |’ менее уклонялась от нуля 


на линии Г. Так как в силу известных принципов 
теории аналитического продолжения функция 
1 = 1(2) конформно отображает полосу 


Е 


па область плоскости 2, ограниченную осью 
У =0, линией Г, и симметричной с нею относи- 
тельно оси Х =0 линией [/, то вышеуказанную 
задачу можно рассматривать, как приближенную 
постановку задачи об одиночной волне с «гребнем» 
на поверхности слоя конечной толщины однород- 
ной тяжелой несжимаемой и невязкой жидкости 
над плоскостью (при точном решении должно быть 
= = 0). Автор решает сформулированную выше за- 
дачу, применяя параметрический метод конформ- 
ного отображения и используя вспомогательные 
переменные 5 =х - #/, 


комплексного 
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переменного 


а =. а 
ом 9/, и ЕЕИЕНаХ. 


В качестве области значений параметра 2 =х + 1 
выбрана полоса —1 < у<.0. При некотором опре- 
деленном соответствии точек отображаемых друг 
на друга областей и при надлежащем определении 
логарифмов получаются следующие формулы: 


« — 1 4 « —А т г) 
ку шт (1 я (2) 
| 1 


©? — 1 
(в работе ошибочно п = ш =>}, 
© 


+1 1 шв 1 . 
О ЖИЛИН орыЕ = - "(= + г), ©) 


(в работе в тюследней формуле ошибочно дается 
добавочное слагаемое | А?). Из указанных формул 
следует 


220? 
р 


12 (№ — 1) 


ое 
ее 12 - К? 


3? = Е в =1 а. (4) 


Пользуясь (2), (3), (4), можно получить пара- 
метрические уравнения линии Г, 
По узверждейию автора, произведенные вычис- 
ления (опущенные в работе) показывают, что при 
= 1,8499 и К =1,5548 величина = < 0,003. В за- 
ключение автор сообщает некоторые свойства экстре- 
мальной линии Г.. В. А. Зморович 


5110. —О коэффициентах многолистных и 
У медзава (Оп \\е соеЙсетиз оЁ ша- 
уа[епё лис ойз. О шезама ТозВ!о), Ф. 
Ма. 506. Тарап, 1953, 5, №2, 137—144 (авгл.) 


По определению автора, функция } (2) принадле- 
жит классу Д (р), если она регулярна в |3|< 1, 
не имеет нулей на окружности || =1и если она 
звездообразна порядка р в направлении одной из 
своих диаметральных линий, т. е. если образ окруж- 
ности |2|=1, реализуемый данной функцией, 
пересекается одной из ее диаметральных линий в 
2р точках. 

При этом диаметральная линия функции пони- 
мается в смысле Брёйна (ПеВги п №. @., Медег. 
АКА. У’еепзев., 1944, 44, 47—49) и Одзаки (Ота- 
19 т Вер Токуо Вии а Ба1саки, 1941, А4, 
45—87). 

Для функций класса О (р) доказаны следующие 
теоремы. 

П—==ео 


Теорема 1. Пусль } (2) = № а„2" принадле- 


п=1 
жит классу Д (р). 
В таком случае 


к 
2 (2р)! (р + р + №) 

\ 
Мрт 2 (Р+А+1)! (РЕ “|, 
—1 


р 
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И— со 
Теорема 2. Пусть ] (2) = № а„з“ принадле- 
П—1 
жит классу ШО(р). Если диаметральная линия, в 
направлении которой }(з) звездообразна порядка 
р, пересекает образ окружности || = 1 в точках 


к — 0,1, „:-2р—1; то 
апр | <т|а, |- 


ара [< п| а, |+ [4 |, ЕР. р. 


где т — произвольно целое число, а п — произволь- 


ное четное число. 
П=—=со 


Теорема 3. Пусть функция ] (2)= > а„з” ре- 


гулярна в |2| <! и пусть 2, (А =1, 2, воен 
точки окружности |5|=1 такие, что центр тя- 
жести точек гр ((=1,2,...,т) совпадает с на- 
чалом координат. Если существуют ит диаметраль- 
ных линий функции | (2), каждая из которых пе- 


ресекает образ окружности | = | = 1 соотвегственно в 
.5П 


1— 
точках ] р г) $=01..2р—1:6=12;...,т), 
то 


ар + ар < 414, ПЕР+1, Р+2,... 


14и_р| + [41| < 22 | ар|, П=Р-1, Р+2, „. 


При доказательстве всех трех теорем существен- 
но использована одна лемма Робертсона (ВоБегёзоп 
М. 5., Пике Ма. Ф., 1939, 5, 512—519). 

Автор отмечает, что оценки теорем 1 и 2 можно 
получить, не требуя отсутствия нулей функции 
71(2) на окружности |2|=1. Г. В. Корицкий 


О максимуме модуля и коэффициентах целых 

ий. Шах, Исхак (Оп \е шахииат 
шоди! 1$ ап@ {№е сое Йс1еп(з оЁ ап епИте зет1ез. 
Звай 5. М., 1звад М.), У. ш@ап Май. 
Зос., 1952, 16, 177—182 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 

Пусть / (2) = У а„2” — целая функция, М(") — 
ее максимум модуля, в (г) — максимальный член 
ряда и у(г) — номер максимального члена. Пусть, 
Далее, шу, г означает А-ую итерацию шг. Авторы 
устанавливают целый ряд равенств и неравенств, 
связывающих Нш и Иш отношений Ш), М (г), 
Тр ы (г), ШшШу_лу (т), к 1пьг или 1,1”, а также 
пути Шт к Ш, (пт | =): 

В качестве типичных приведем следующие ре- 
зультаты: 


5; = Ша а, М (г)} | шуг = Вы (ш; ы(г)} Пхи, 
гр: 


5111. 


и аналогично для Пт. Если 


8, = Ша {пулу (")} По г,- 


Теория функций комплексного переменного 
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то & =1- 4», в то время (как &,, = шах (1, 5+.) 'для 


К> 3; аналогично для Ш. В.Р. Воаз 


Перевод из Май. Вет., 1953, 14, №7, 631. 


5112. О распределении нулей целой функции. Ба к 
(Оп Ше 415 \ЪаМоп оЁ Ме 2егоз о{ ап епите п- 
сИоп. ВисКк В. Стеювоп), 7. ш@ап Ма. 
б0с., 1952, 16, 147—149 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 

Пусть п (г) — число нулей в круге |2|<л це- 
лой функции РЕ (=) типа т>0 порядка р>0, а Г 
и [ соответственно равны Иш п(2)х—е и И п(х)х-Р. 

Неравенства 1 < рт, Г < ерт, полученные Боасом 
(Воаз В. Р., Апи. Маб®., 1946, 47, 21—32), допол- 
нены неравенством 


1 ег, < е?рт. 
А. РПивег 
Перевод из Майн. Ветх., 1953, 14, № 7, 631. 


5113. Одна теорема о целых функциях. Парт- 
хасаратхи (А Шеогеш оп ицеста! лис опз. 
Раг ВазагабВу М.), ХТ. Топдоп Мабь. 
50с., 1953, 28, ч. 3, № 11, 377—379 (англ.) 


Пусть 1 (2) — целая функция и ц (г) — вещест- 
сонная &` ```п от переменной г = |2|. Легко ви- 
де” =” 1 для некоторого п > 1, для больших г 
[777 (=) | < и (т), то’ для любого в >20 и при 
всех больших г 


17 (2) | < (1 Е а) ц (г). 


Доказывается следующее обращение этого ре- 
зультата. 

Пусть выполнены условия: а) и (г) имеет непре- 
рывную производную и(”) (") > 0, которая возра- 
стает при г>го; 6) в (г) [в (г) > со при г-> 05; 
в) / (=) — целая трансцендентная функция, для ко- 
торой 
при & 7—0: 


[7 (2) | < (г) 


Тогда для любого фиксированного = > 0 
А" (а) [= 0 [9 ("+ &)] при г — со. 
М. М. Джрбашян 


5114. О прямо трансцендентных особенностях 
функции, обратной к р функции. 
Цудзи (Опа @1тесё {тапзсепдета! эшса[ат1- 
фу оЁГап шуегзе шисИоп оЁ а шегототрВ1с апе оп. 
Тзи]1 Мазабзиец,, Г. Ма. 50с. Тарап, 
1953, 5, № 1, 75—80 (англ.) 


Пусть Д есть бесконечная область в плоскости 
=, которая может быть бесконечно связной, Г— 
ее граница, состоящая не более чем из счетного 
множества аналитических кривых. Положим, что Г 
содержит хоть одну кривую, уходящую в беско- 
нечность. Пусть и = ® (2) регулярна в А и на Г, 
кроме точки 2= со, так что |№(2)|<В вАи 
| № (2) | = В на Ги (2) 520 в АД. Пусть А, есть 


часть области Д, лежащая в круге |з|<»^л. Поло- 
жим 


В 
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й ’ (=) [2 
тете 424, (2=2+1) 
. 


т (с; Е. 


1 
Область А, состоит из конечного числа областеи. 


Пусть У (^> о) та из них, которая содержит 
фиксированиую точку 2о области Д, и 0, есть часть 


|=| =, принадлежащая границе д 0, состоит из 
конечного числа дуг 0 аа 
есть длина дуги 0. 
Положим 0 (г) = № 0; ("). Эта функция непре- 
р 


рывна за исключением, быть может, не более чем 
<счетного множества изолированных точек 0%т 
о ен ло о, где —0)= 
= (г. ) < 0 (РО). 

В работе дается новое, более простое доказа- 
тельство теоремы автора (Товока Май. Т., 1951, 3, 
№ 1, 24—38), утверждающей, что для любого 
во 

Ср 


` СЕ а 
Т (г; А) > сопзё ехр [ *\ в] 
Е 


М. М. Джрбашян 


5115. О граничных свойствах голоморфных функ- 
ций , определенных в единичном круге некоторыми 
произведениями. Баджемил, Эрдеш, 
Зейдель (Зиг дие!4иае$ ргорг!6 6$ опИёгез 
дез {опсИопз Во|отогрпез 461 ищез раг сегва!1з рго- 
45 Чапз 1е сегс]е-апи6. Вабешть] Е,, 
Егадбз Р., Зе1Аае1 У\.), Апп. зс1епё. Всое 
погт. зарбг., 1953, 70, № 2, 135—147 (франц.) 


В работе изучается функция ]{(=), определенная 
з единичном круге произведением 


| (70) 


в частности прямым и сравнительно элементарным 
путем доказывается, что для определенным образом 
выбранной последовательности целых положитель- 


ных чисел п, > оо 2) равномерно стремится 


к бесконечности на некоторой последовательности 
концентрических колец. 

Далее авторы исследуют некоторые другие свойст- 
ва рассматриваемого ими бесконечного произведения. 

Как отмечают и сами авторы, Н. Н. Лузину и 
И. И. Привалову принадлежит пример степенного 
ряда с единичным кругом сходимости, сумма кото- 
рого обладает указанным выше свойством; исполь- 
зуя идею Н. Н. Лузина и И. И. Привалова, Н. А. 
Давыдов построил целый класс таких степенных 
рядов. Д. А. Евеселава 


5116. 
в бицикле. Эрве (Зиг Рибгайоп 4ез (тапз!ог- 
шаЙоп$ апа!уйЧиез Фапз ]е Ысегс]е-ип 6. Негт- 
уе Ма в`е.1); С. т; Аба, 3031953 290 
№ 23, 1484—1485 (франц.) 


комплексного 


Об итерации аналитических преобразований . 
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переменного 


Рассматривается аналитическое преобразование 


== (т, У), У: =8 (т, У), (2) 


где ри & голоморфны в бицикле |х|'< 1, |у| < 1, 


причем 
ее ле 


Предел произвольной подпоследовательности ите- 
раций преобразования Е обозначается через т. Ра- 
бота посвящена изучению вида преобразований т в 
случае, когда преобразование # не имеет нелодвиж- 
ной точки внутри бицикла. Любое преобразование 
т в этом случае представляется в одном из следую- 
щих видов: 
10, 


11 =е У =Ф (2, у) (1) 


21 =ф(1, у) = е?В. (2) 
При этом возможны следующие подслучаи: 
1) все преобразования т имеют вид (1) с опре- 


деленным значением е"”, но с различными функ- 
циями $; В 

2) все преобразования т имеют вид (1) с посто- 
янным е“, но с различными ф или все они имеют 


вид (2) с постоянным еВ, но с различными ф; 

3) последовательность итераций { сходится к 
преобразованию я: = @®, у: = ей. 

В первом и втором подслучаях ставится вопрос 
об исследовании структуры множества Е образов 
точки 1 =0, у=0. В работе указываются некото- 
рые примеры исследования этого множества в част- 
ных случаях. С. П. Пулькивн 


5117.  Лифференциальные уравнения в теории 
модулярных функций Зигеля. Массе (Пе 
Регепи а! ]е1свипбеп ш. 4ег ТЬеоше 4ег 1е- 
се]зсВеп МодаНапкИопеп. Маазз Нап), 
Ма. Апп., 1953, 126, № 1, 44—68 (нем.) 


Изучается действие некоторых дифференциаль- 
ных операторов на различные функции, играющие 
роль в теории модулярных функпий Зигеля. Пусть 
2 = (2;,) и И = (№;,) — симметрические матрицы 
порядка п. Полагая е;, = 1] (1 + 5;,), автор вводит 
следующие дифференциальные операторы: 


р д д 
р (са Эн прет (с эн 
Если « и В — произвольные числа, то полагают: 
9,в= (2—7) ((2—№)Б,’р, + 
+*(2-И)Р,—В(2—1)Д,, 


Докчзывается, что ©, ;|С7 +2 |`“|СТ+ЬГ 850, 
если С и Р— две целочисленные матрицы, обра- 
зующие вторую матричную строчку некоторой сим- 
плектической матрицы. Исследуется преобразование 
операторов Р,, О» и ©, ‚, при замене переменных, 
соответствующей симплектическому преобразованию 
2 и И. В связи с этим находится оператор Бельт- 
рами в симплектической метрике. Он имеет вид 

— 5р (2 —И7) ((2—=И) Б.Б 


К 2. 


м У 
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Если с2 = (А2 + В) (С2 + Б)-* (7 преобразует- 
ся по той же ф.рмуле) есть симплектическое прео- 
Оразование, то через } (7, И’) | в обозначается 


[62+5[` “| С + 2) |8} (2, сИ’). 


Положим й=хХ-Ы У, И=хХ-—У, где ХиУ — 
вещественные матрицы, причем У — положительно 
определенная млтрица. Все } (2, И’), регулярные в 
этой области и аниулируемые оператором ©, в, 
образуют множество, обозначаемое через {а, 8}. 
Доказывается, что для любого симплектического в 
{©«, В} | < = {«, В}. Если С есть подгруппа симплек- 
тической группы, а ®(с) — числовая функция па 
С, то под {С; а, В, 9} подразумевается множество 
таких функций ] (2, И’), что 


1(2, №) Е в, 8} 1(2, №) [в = 96) /(2, И). 
а оо А-т 
Г - В Г 
ны 
(+ м обозначает соответствующий минор ма- 
ь 2 


ицы 2 В ге и р 
трицы 2, а|,. з — матрицы 2. 
р ие: р - 


у 


Дифференциальные уравнения 


Доказывается, что 
АЯ Иен НИЕ 


при п =2 М, {С; ®, В, 9} < {4; «+1, В—1, 3}. 

Доказательства основываются на доказанной Кёхе- 
п —1\ 

ром формуле |2.| |2 “=... ( + РЕ. [2 би 

се обобщении на миноры матрицы Р,. 

В связи с вопросом о разложении функций из 
{&, В} вряды Фурье рассматриваются функции вида 
ЗУ Тео е при фиксированной матрице Т=2 0, 
содержащиеся в {х, В}, и доказывается, что при 


п =2 они образуют конечномерное пространство. 
И. Р. Щафаревич 


См. также: 5019, 5058 К, 5062, 5073, 5125, 5127, 
5136, 5145 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5118. Обобщение теоремы Пуассона на случай 
любой системы дифференциальных уравнений. 
Шульгин М. Ф., Докл. АН УзССР, 1953, 
№ 11, 3—7 (русск.; резюме узб.) 

С помощью расширения по Лиувиллю к данной 
системе обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний присоединяется система, сопряженная с урав- 
нениями в вариациях. Доказана, теорема, обобщаю- 
щая теорему Буля (ВиН] А., С. г. Аса4. зс1., 1901, 
132, 313—316) и позволяющая построить известным 
способом интеграл данной системы по одному ее 
интегралу и интегралу расширевной системы. Рас- 
смотрен случай системы, не зависящий явно от 
времени, когда применение теоремы оказывается 
весьма простым (дифференцирование по времени 
известного интеграла). Последний случай иллюстри- 
руется примером линейной системы. 

Примечание референта. В статье до- 
пущена неточность в формулировке теоремы: слово 
«новый» необходимо опустить. И. С. Аржаных 


5119. Об устойчивости движения при постоянно 
действующих возмущениях. Ворович 
И. И., Уч. зап. Ростовского-на-Дону ун-та, Тр. 
физ.-матем. фак-та, 1953, 18, № 3, 99—105 


Автор рассматривает систему 
О 


* 
= [2,--., 2; 6 Р, (©, - 


.-. Рь (т, -- 3, Я; 1], 1=1, ..., п, где Р; (1=1,...,Ю 


выражают постоянно действующие возмущения, 
сводя ее к системе 
вел: Ее Вер м 
ЕЛ (6; 8 53}, ей т 
Ри 99 Ы 


где $, =6,(С,..., Си; #) обозначают возмущения и 

д (0,...,0;50,.,.,0)==0. Следовательно, если 

все 5. ==0, то все == 0. Доказывается теорема: 
п 

Если 1) |; = № ар Ср + Ф;, где ф; непрерывны и 


р=1 
содержат члены не ниже 2-го порядка относительно 


п 
С, С», причем | $; (С — $; („01 < 2, У 6+ 
В—1 
т 
-+ 1. я | Ра — > |, 2) а; непрерывны по времени 
р=и-1 
ёпт 
и ограничены для & < оо, 3) \ о | ;з (&, 3) 14 < К, 
_ О Б=1 
причем А Г, п <1, ас, (1, $) — функции Грина для си- 
у 


стемы а == у арб», (=1,...,п(функциями Грина ав- 


р=1 
тор называет функции, позволяющие заменить рассма- 
| т 
триваемую систему системой $; = \ м Ср Фр 45), то 
0 р=1 


5120 


интеграл $; ==0, {=1,...п, и будет устойчив при 
постоянно действующих возмущениях. 


Чтение работы затруднено обилием опечаток. 
С. А. Стебаков 


5120. Теоремы о неосцилляции и теоремы сравне- 
ния для линейных дифференциальных уравне- 
ний © комплекснозначными коэффициентами. 
Там Цой-так (№0п0361ПаНоп ап4 сошраг1- 
зоп (Теотетз о{ Ппеаг Ч Шетепиа]1 едиаИопт$ ИВ 
сотр!ех-уаше сое!Ёс1ет 5. Тааш Своу- 
Так), Роге. ша®., 1953, 13, 57—72 (англ.) 


Ранее опубликованные исследования автора 
(Рике Ма{®. 1., 1952, 19, 493—497) по вопросу об 
осцилляции решений уравнения 


Ио и=о (1) 


распространены на случай  комплекснозначной 
функции О (5х) = 91 (2) - 192 (2). Автор доказывает 
сперва, что уравнение (1) «Ч41зсоп]ивайе» на интер- 
вале /, если существуют такая вещественная фун- 
кция т (5), абсолютно непрерывная на любом замкну- 
том  подинтервале Г, и такая  вещественная 
постоянная К, что 


т (2) т? (2) < — (91 (2) + Ка» (т)) 


почти всюду на /. Используя этот критерий, подобно 
Уинтнеру (Ашег. Т. Маё., 1951, 73, 368—380), 
можно получить много результатов; большинство 
из них сводится к ранее известным результатам, 
когда функция О (52) вещественна; см. Уинтнер 
(выше цит.) и Борг (там же, 1949, 71, 67—70). 
Показано также, что если 41 (2) - Ад (5) <] (2) и 
уравнение у” + } (1) у= 0 «915соп]ласабе» на /, то 
и уравнение (1) «41зсопасабе». на /; это приводит к 
обобщениям теорем Хартмана и Уинтнера (там же, 
1951, 73, 885—890) и Хилле (Тгаиз. Ашег. Ма. 
бос., 1948, 64, 234—252). С. Е. Н. Вешег 
Перевод из Мат. Вет.,; 1953, 14, №9, 837. 


Примечание редакции. Дифференциаль- 
ное уравнение у”’-+](х) у=0 с вещественным 
коэффициентом }(х) называется «А1зсоп]асаёе» на 
интервале /, если любое его нетривиальное вещест- 
венное решение имеет на этом интервале не более 
одного нуля. 


5121. Наследственные бушующие динамические 
системы. Фогель (5уз( тез дупаш1чиез 1№6- 
тё4Иа1тез а 4&ег]етепе. Уобе1 Тьбодоге), 
Веп4. Зет шаг. шаё. Ошу. Радоуа, 1953, 22, 
№ 1, 64—80 (франц.) 

Динамические системы, характеризующиеся рез- 
ким изменением закона движения, автор называет 
«бушующими». Рассматриваются динамические 
системы, изменение которых описывается движением 
точки на фазовой плоскости х, у, где задана некото- 
рая кривая Т, ограничивающая область О. Перво- 
начально координаты точки Р (х, у), движущейся 
в О, связаны уравнением 


обьсисаекь ИЯ 
(у ТО (1) 


Если в некоторый момент точка Р(х, у) попадает 
на Т, то закон движения меняется скачком, и, начи- 


Дифференциальные 
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уравнения 


ная с этого момента, координаты Р удовлетворяют 
уравнению 
ах ау 


ВЫ а И А р 
Хе, у) — Те, у) _ 


Если при дальнейшем движении Р снова попадает 
на Т, то закон изменения х, у становится первона- 
чальным и т. д. Функции Х, У предполагаются 
достаточно гладкими (полиномами). ь 

Пусть В(х, У) = ©0134 и 6 (х, у) = 013% семей- 
ства траекторий систем (1) и (2) соответственно. 
Относительно О всякая точка на Т для семейства 
В = с01036 является либо притягивающей, либо 
отталкивающей в зависимости от знака члена 4, 
не написанного в уравнениях (1), (2), который, однако, 
предполагается заданным. Исключение составляют 
лишь точки, где направления Ти В совпадают. Ана- 
логичная картина имеет место для семейства 5. 

Пусть Р, следуя внутри О по В (или по 5), под- 

ходит к граничной точке, отталкивающей для 5 
(или В), тогда она пойдет обратно внутрь Р по 5 
(или В соответственно). Если эта картина повторяет- 
ся в каждой следующей граничной точке, то такое 
движение называется «бушующим». Бушующая 
траектория называется циклической п-го рода, 
если после прохождения п дуг В и п дуг 5’ точка 
Р возвращается на свое первоначальное место. 
° В статье исследуются существование и устойчи- 
вость периодических бушующих траекторий. Возмож- 
ность существования колебания п-го рода опреде- 
ляется особенностями В и © в замкнутой области 
р. Рассматриваются десять случаев комбинаций по 
две следующих особенностей: О — отсутствие осо- 
бенностей, М — узел, ХФ— седло, С — центр. Приво- 
дятся иллюстрации, характеризующие возможные 
случаи расположения периодических решений. Бу- 
шующие колебания, вообще говоря, являются пре- 
дельными циклами, которые достигаются прибли- 
жающимися к ним траекториями за бесконечное 
время, кроме случаев, когда на Т имеется узел 
для В или 5. В последнем случае периодический ре- 
жим возникает после первого бушевания (см. РЖМат, 
1953, № 1185). 

Приводится электрическая схема, составленная 
из двух систем, характеризующихся различными 
уравнениями, и органа Г, переключающего ток, когда 
заданная функция двух напряжений х, у обращается 
в нуль. Экспериментальные осциллограммы под- 
тверждают выводы теории. 

Бушующие системы можно включить в класс более 
общих «наследственных» систем, которые описы- 
ваются интегро-дифференциальными уравнениями. 
Для этого уравнения (1) и (2) следует объединить 
в одно уравнение 


ах Г ау 
Х+(х,— Х,) |4} У +(У,—У,) 4}, 


где интеграл понимается в смысле Стилтьеса и {(р) = 
= Оприр вне Ти (р) = - 1 для точек р на Т отталки- 
вающего и притягивающего типа соответственно. Рас- 
сматриваются примеры преобразования бушующей 
системы (3) в наследственную с непрерывной функ- 
цией / путем непрерывного распространения раз- 
рывной уния [ в окрестности кривой Т. 
Подробных доказательств высказанных в статье 
утверждений не приводится. Н.Н. Красовский 


5122. Новые критерии существования периодиче- 
ских решений для уравнений вынужденных не- 


(3) 


9 
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линейных колебаний. Халанай (№1 сгИеги 

де ех1зеп а зоИИог ремо@се репёга еспаНа 

озсИай ог пеШиатге 1ог{ае. На|апау А.), 

Ви] сишЕ. Аса@. В. Р. Вошапе. ес. таб. $1 

12.1953, 5, №2, 373—381 (рум.; резюме русск., 

франц.) 

Доказаны следующие теоремы: 

1. Уравнение х- } (2) х + Е (х) =е(1, где }, в, е 
непрерывны, е (1) периодическая, |е (1 | Е, имеет 
периодическое решение, если а) существуют такие 
0 Из >> то, что & (25) = — Е, приз > хо (2) >—Е, 
при >: &(2) —Е>К>О и для << а 

х 


Е (=) > УЗС (2), где Е (=) = \ 1 (2) ах, 


х 72 
@(=) =\ (6 (2) + Е) 42, = +7, 
Хо 
‚, Е+М 
Г=2м = —м’ (1 =), 


М и М’— максимумы | $ (2)| и|Е(2)| на отрез 
[2о, 21]. 
2. То же справедливо, если а) заменить условием 
6) # (52,)= —Е, 2 (21)=Е, иприт ха, |2 (1) |<Е, 
Е (=) >УЗС (=), Е, (1) > У ВС, (=), где Ри С те же, 
Е © 


что ва), Ё, {== | 1(=) ат, С, (=) = | (Ев (2) 4х. 


х х 
В формулировке основной теоремы (стр. 375) 
2 2 
напечатано 2. < =: + т. должно быть хо = я. п 


Теоремы доказаны известным методом — путем 
построения области, из которой решения не выходят, 
и применением принципа неподвижной точки. Отли- 
чие этих теорем от ранее имевшихся критериев 
существования периодических решений состоит в 
том, что не налагаются никакие условия на поведение 
функций /(5) и5(т) при х-> - со; зато вводится 
условие Р (5) > УЗС (=), означающее, что «коэффи- 
циент трения» 1 (2) настолько велик, что для урав- 
нения х + } (2) х + 8 (2) =— В не могут существо- 
вать даже затухающие колебания около положения 
равновесия с амплитудой < 1. —1, в случае а) и 
< т, — хо в случае 6). А. Ф. Филиппов 


5123 Д. —06 устойчивости характеристичных пока- 
зателей систем линейных дифференциальных 
уравнений. Б ылов Б. Ф. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


` 5124. Теоремы о базисе для уравнений в частных 
производных. Редхеффер (Ваз1з (Меогетз 
Гог рагиа! Аегепй а! едиа оп. Вед ве! {ег 


Ваушопта М.), Рике Маш. Х., 1953, 20, 
№ 3, 489—498 (англ.) 
Автор исследует форму  дифференциального 


уравнения в частных производных, допускающего 
линейное многообразие решений. Автором доказы- 
вается следующая теорема. Пусть Х = (21,...,*о), 


У — вектор размерности т, составленный из неко- 
торых частных производных произвольной функции 


Уравнения в частных производных 


5126 


И. Предполагается, что дифференциальное уравнение 
Е (Х, И) =0 допускает линейное многообразие 
решений О’,, причем соответствующие У, непрерывны 


в окрестности точки Х. и порождают в каждой 
точке этой окрестности линейное многообразие раз- 
мерности А; К(Х, ИУ) предполагается непрерывной 
функцией в окрестности рассматриваемых значений 

‚ Г. Тогда существуют векторы 4 (Х),..., 
Ат (№), непрерывные и ортогональные в некото- 


рой окрестности Ху, и такие непрерывные функции 
(И иС(Х, У) (1 (0) =0), что 
ВАХ) = (АА ГУТ (5, №). 


В работе содержатся еще некоторые предложения 
В этом направлении. Указанное ранее истолкование 
У для доказательства этих теорем не имеет сущест- 
венного значения. Я. Б. Лопатинский 


5125. Об одной задаче Ф. Лея. Гурский 
(Зиг ип ргоёме 4е Е. Геда. СЧогзКЕ ..), 
Вост. Ро]5Кесо {ю\аг2. таб. (Апп. $06. рооп 
шаб\.), 1952, 25, 273—278 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (франц.) 


Пусть К — ограниченное замкнутое множество 
трехмерного евклидова пространства, Р;„ (= 
=1,2,..., п) — система п-‹«экстремальных» точек. 
множества №, для которых сумма 


ре - 


1<1<<п На 


достигает минимума. Лея (см. Геда Е., Апи 506. 
ро]оп. ша(Ъ., 1946, 19, 252) предложил следующую 
задачу: доказать, что последовательность 


Ри У рр" =1, 3...) (1) 


1=1 


сходится всюду вне ГР (или показать, что это утвер- 
ждение неверно). 

Тересака (Тегезака Н., Апп. 506. ро]оп. ша(В., 
1950, 23, 201—204) построил пример счетного множе- 
ства К, для которого последовательность (1) расхо- 
дится в некоторых точках Р. В работе показывается, 
что если множество Л есть граница бесконечной 
области Р., и его трансфинитный диаметр в смысле 


Пойа и Сегб положителен, то последэвательность 
(1) сходится всюду вне К к гармонической фун- 
кции и (Р). 

Далее утверждается без доказательства, что и 
и (Р) есть решение задачи Дирихле для области О.» 
с постоянными граничными значениями на А и на 
основании этого делается попытка вывести необхо- 
димые и достаточные условия регулярности точек 
границы К. Б. И. Коренблюм 


5126. О вычислении емкости куба. Кейхилл, 
Дейвисе (Оп а сошршайоп оГ (Ве сарасву 
ора сиЪе, Сап:11\. Е. раз РЫ11 р), 


Ма. Таез ап@ о\ег А!@9з Сошриаб., 1953, 
7, № 44, 272—273 (англ.) 
Пусть М есть область трехмерного пространства 


и С — ее емкость. Пойа и Сегё (Ро]уа С., 32е20 С., 


= 20 


5127 
Т. геше ип апое\. Ма ®., 1931, 165, 4—49) устано- 
вили, что 

= 

т Я 


Хе | 


где | РР, | -- расстояние между точками Р и РУ. 
В реферируемой заметке приводится результат 


Е аиыый т | 


С = Па шш шах 
п->со РуЕМ РЕМ 


подсчета п! шах / при п=8, 50 


Р). т 
1 
| УИРРь| | 
1 
выборах точек Р для каждого из 250 выборов 
совокупностей (Р1,...,Р:). Подечет потребовал 


вычисления 105 расстояний и производился машиной 
СЕАК (3-.АС) в течение 3 час. Получевный мини- 
макс С = 0,6835, что, по мнению авторов, хорошо 
согласуется с результатом Гросса (Сгозз \., АЦ 
Асса. пай. Г1псей. Вепа., С]. зс1. В$., таб. е пабах. , 
1952, 42, 496—506): 


С = 0,6464 + 0,032. 


Отметим, что 0,6835 выходит из промежутка, ука- 
занного Дабони для емкости куба (РЖМат, 1954, 
4428). Хх. ИП. Смолицкий 


5127. 06 одной смешанной задаче теории упруго- 
сти для плоскости, ослабленной прямолинейной 
щелью. Моссаковский В. И., Загу- 
биженко П. А., Докл. АН СССР, 1954, 
94, № 3, 409—412 
Рассматривается бесконечная пластина, ослаблен- 

ная прямолинейной щелью малой пгирины 6, вагру- 

женная в своей. плоскости сжимающими силами р, 

направленными под углом В к линии щели. Дей- 

ствие сил р приводит к соприкосиовению кромок 
щели на некотором среднем участке. На участке 


контакта (—@, 9): У = и в == т = 0, 
9—9 =. На свободных участках: У+=У-=0, 
=, =0. 


По известному методу Мусхелишвили задача 
сводится к определению двух аналитических функ- 
ций комплексного переменного 3: 


1 \ Хх (Кр (1) а 


а 
> 


Дифференциальные 
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уравнения 


7% 


= П (= 4) (=— 


К=1 


В = И 22 — а? 


иР, (2) — полином, определяющийся условиями 
сграниченности напряжений на бесконечности. 
После использования условий на бесконечности 
и граничных условий функции Ф и © приводятся 
к виду 
ЕЕ. 
1 ое 


1—5 


- 


И Го 


Определяются компоненты напряжений и смеще- 
ний на контуре щели. Даются выражения для дав- 
ления р (1) на участке контакта (— о, {+ а) и длина 
участка контакта (— я, +“). К. В. Соляник-ЁК расса 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


5128. МЛинеаризация позиционной силы методом 
кусочно-линейной аппроксимации. Гопп Ю. А., 
Инж. сб., 1954, 18, 149—152 


Для уравнения 
Е (1) =0 


предлагается метод приближенного вычисления ча- 
стоты колебаний, заключающийся в том, что кривая 
у = Е(2) заменяется подходящим образом выбран- 
ными отрезками прямых. И. Г. Малкин 


5129. Некоторые связанные проблемы колебаний. 
Данкан (Зоше тге]а(е@ озс1ШаЙоп ргоетз. 
Ритсап У. .5.), Асгопацё. Вез. СоапсИ. Вер!$ 
ап4 Мет.), 1953, № 2707, 1—12 (англ.) 


К уравнению собственных изгибных или крутиль- 
ных колебаний стержня 


1(Р)и— сли =0 (=) 

применяется линейный дифференциальный оператор 
Ф (2), коммутирующий с (2); в результате получает- 
ся новая краевая задача, смысл которой устанавли- 
вастся из анализа граничных условий. Таким путем 
обнаруживаются эквивалентные краевые задачи, 
имеющие равные отличные от нуля частоты. Боль- 
шая часть из них широко известна (балка, заделан- 
ная по концам, и стержень со свободными концами; 
балка, несущая сосредоточенную массу, и балка 
с упругой опорой ит. п.); (следует отметить, что воз- 
можности применения указанного приема ограни- 
чены кругом простейших задач: так, в случае стерж- 


И 
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неи переменного сечения коммутативность опера- 
торов ДР) и Ф(р), вообще говоря, не выполняется). 
В. В. Болотин 


5130. О применении тригонометрических рядов 
к задачам расчета пластинок и оболочек. Трух- 
лов А. М., Тр. Саратовского автомоб.-дор. ин- 
та, 1953, № 12, 224—228 
Решаются краевые задачи для уравнения 


ЕТУ = 4(т) путем формального применения расхо- 
дящихся тригонометрических рядов (см., например, 
ряд 8). Ф. В. Широков 


5131. О некоторых исключительной трудности 
задачах на собственные значения, иллюстриро- 
ванных на случае упругой неустойчивости. 
Саутуэлл, Вейси (Оп зоше е!сепуае 
ргоетз о{ ехсерИ опа! аИЙсаЦу, ехешрИйЙеа Ъу 
а сазе оГ е|азИс шзаЪИцу. бочев ме! 1 В. У., 
Уа1$еу С1111ап), Опагё. 7. Месв. ап4 Арр|. 
Ма(®., 1953, 6, ч. 4, 453—480 (англ.) 

Более подробное изложение результатов преды- 
дущей статьи первого автора (РЖМат, 1954, 3381). 
Эти результаты поясняются на задаче об устойчи- 
вости тонких упругих пластин. С. Г. Михлин 


5132. — Математическая теория течения газа в пори- 
стом теле и соответствующего распределения тем- 
пературы. Бланд (Ма\фештайЙса! Ъеогу о! Ъе 
Пох оГа 5аз ш а рогопз зо ПА ап4 о1 \Ъе аззосла(е4 
{еттрегаботе 415 1БаМотз. В1апа Ш. В.), 
Ргос. Воу. 50с., 1954, А221, № 1144, 1—28 (англ.) 
Изучаются течение газа.и закон распределения 

температуры в пористой среде при следующих пред- 
положениях. 1. Разность проводимого телом тепла 
и увеличения его теплосодержания равна теплу, пе- 
редаваемому газу, или потере тепла газом вследствие 
перемещения. 2. Известный закон Дарси о зависи- 
мости между скоростью течения У и градиентом дав- 
ления р при постоянной температуре принимастся 
справедливым и для произвольного распределения 
температур в газе. На основании этих предположений 
из уравнения неразрывности 41 ру = 0 и уравне- 
ния состояния идеального газа выводится следую- 
щая система дифференциальных уравнений тепло- 
вого состояния: 


1 
уу?И — Кд01д4 = Е. отаа р? | (И — ТУТ = 


= и стад р? отаа Т = — Ур”, (1) 


где ^,у, К — постоянные, зависящие от вязкости 
и теплоемкости газа, коэффициента фильтрации, 
коэффициента теплопроводности и пористости тела. 
Искомыми являются р, 0 — температура тела и Г— 
температура газа. Граничпыми условиями могут 
быть задания И и рна поверхности тела и задание 7 
на части поверхности или эквивалентные этим другие 
условия. В начальный же момент должны быть за- 
даны все искомые величины. После решения системы 
(1) ри у определяются черсз р и Т из уравнения со- 
стояния газа и закона Дарси. 

Решение системы (1) проводится в частных слу- 
чаях. Если иместся одномерное течение, а также 
радиальное течение внутри цилиндра или сферы, то 
искомые функции будут зависсть только от времени # 
и расстояния гот плоскости, оси цилиндра или цент- 
ра сферы. В этих случаях система (1) сильно упро- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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щается, и для стационарного течения задача при- 
водится к решению обыкновенных линейных диф- 
ференциальных уравнений. 

случае стационарного осесимметричного тече- 
ния внутри цилиндра операторы у? и ота@ в системе 
(1) зависят только от ги 2. В случае граничных усло- 
вии: на боковой поверхности цилиндра ( = с0п3%, 
®› —=0, др/дг = 0, на нижнем основании р = с0оп3%, 
40142 = 0, а на верхнем Т = соп%, р = 60086 
даются численное решение уравнения (1) и соот- 
ветствующие таблицы. 

Наконец, рассматривается нестациопарное одно- 
мерное течение газа, обусловленное передачей тепла 
от одного газа к другому посредством пористого тела. 
В этом случае упрощенное уравнение, полученное 
из (1), решается способом Фурье. Зависимость тече- 
ния от времени принимается периодической, на 
границе задается 06/02 = 0 и некоторая линейная 
комбинация И, 00/42 и 420/027. Исследуется также 
осредненное в единицу времени значение переда- 
ваемого тепла. Этот случай также снабжен табли- 
цами. Д. В. Долидзе 


5133. Двумерный стационарный поток, наложен- 
ный на источник, сток или диполь. Пракаш 
(Тмо 41пепз1опа| з{еа4у По\з зирегроза е опа 


зомтсе, зшК ог опер. РгаКазь Ргем), 
ВиЦ. Са]сама Маф. 50с., 1953, 45, №2, 51— 
54 (англ.) 

Показывается, что ‘если и, 9-— компоненты 


вектора скорости плоского стационарного движения 
вязкои жидкости при массовых силах, имеющих 
потенциал, такие, что удовлетворяются условия 


ат 


д #5 
д Ё + У? 
или 


д ОЙ . д ху 

д (52° + у)? | бы [я НУ 
д д 

о © == 5. — - (Ваш ВаПафЪ, Ргос. Вепагез Ма. 

Зос., 1940, 2, 70), то С =0, т. е. движение, опреде- 


ляемое вектором (и, ©), будет безвихревым. 
С } т О 
Г. Н. Полоэюсий 


$ =5, 


5134. — Интенсивность и поляризация при диффрак- 
ции электромагнитных волн на щели. 1. Хенль, 
Циммер (еп ир@ Ро]аг1займой Бе! аег 
Веигипе еек (готаспейзсВег УеПеп аш Эра. 11. 
оц НЫ. мт иег Ва а). 12 ру 
1953, 135, № 2, 196—248 (нем.) 
В работе исследуется диффракция плоской элек- 

тромагнитной волны на щели в предположении, 

что падающая волна распространяется перпендику- 
лярно к экрану, а магнитный вектор в ней парал- 
лелен щели. Задача состоит в отыскании функции 

Ну (х, 3), удовлетворяющей вэлновому уравнению 


АН, +ЁНу=0, (1) 
краевому условию 
9Н, 
Е (20) =Фтри [213 6, (2) 
условию излучения Зоммерфельда и условию Мейк- 


снера на ребре. 


ов 
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Авторы ищут решение поставленной задачи в 
виде интеграла Фурье 


+ со 


не и 
Ио. оо 
|. а | В () @* (92—12) фи, 20, 


у= + У1 — а? при | «|< 1 
у = +21 92 —1 при |«|>1, 


` автоматически удовлетворяющего уравнению (1) 
и дополнительным условиям Зоммерфельда и 
Мейкснера. 

Из граничного условия (2) и требования непре- 
рывности полей внугри щели получаются интеграль - 
ные уравнения для #1 (“) 


со 
у () # (<) с ах = 0 при || >68 (За) 
а 
(о) ей аи = 1 при || 6 (36) 
у (*) 1 («) ищется в виде ряда 
у (®) В (а) = У Вии (а), (4) 
т=0 


каждый член которого в силу известной формулы 
Сонина удовлетворяет уравнению (34). Коэффици- 
енты В„ определяются из того требования, чтобы 
ряд (4) удовлетворял уравнению (36). Если 
считать, что величина = = Аб «1 и искать коэффи- 
циенты В„ в виде разложения по этому малому 
параметру, то с точностью до величин второго 
порядка малости относительно = получаем 


1 | 52 Й 1 
ие 4 (1 7. ЕЕ) 1 


=? | 18) 1 
а 8 |. = 


Ня а ЕО ==), 


Рассмотренный выше случай авторы называют 
магнитным (магнитное поле параллельно щели). 
В работе также приводятся результаты для элек- 
трического случая, полученные аналогичным мето- 
дом в более раннем исследовании (СтозсВ\1ё2 Е., 
Нои Н., 2. Рвузк, 1952, 1341, 305). 

Пользуясь полученными результатами, авторы 
исследуют интенсивность и поляризацию диффра- 
гированной волны, предполагая при этом, что = < 1. 

Рассматривается два наиболее интересных слу- 
чая: 1) падающая волна полностью поляризована, и 
2) падающее излучение неполяризовано. В диффраги- 
рованной волне будет преобладать поле с электри- 
ческим вектором, перпендикулярным к щели (маг- 
витный случай). Следует отметить, что разобран- 


. верстия получаем интегральные 
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Дифференциальные уравнения 


ный авторами случай малых = не может быть иссле- 


помощью теории Френеля — Кирхгоффа. 
о. К } ы Д. П. Костомаров 


5135. Ди кция акустических волн на малень- 
ком Е Андерс (Веб ип аки- 
зЫзсвег \УеПеп ап ешег Мештеп Кге!з0ги1веп ОН- 
пил. Апдегз Т 111), 2. Рвуэ\, 1953, 135, 
№ 2, 219—224 (нем.) 

Пусть в плоскости 2 = 0 лежит экран с круглым 
отверстием радиуса В. Из полупространсгва &<0 
перпендикулярно к экрану распространяется пло- 
ская акустическая волна. Волновое поле можно 
описать потенциалом скоростей и (х, у, 2), который 
удовлетворяет волновому уравнению 


Ди + Фи =0 (1) 


и краевому условию 
е (=, у, 0) =0 при У+ уф В. 


К этому еще нужно добавить условие излучения 
Зоммерфельда на бесконечности. ы 

Применяя метод, развитый Хёнлом (Нёи Н., 
7. РвузК, 1952, 131, 290; реф. 5135), автор ищет ре- 
шение в виде интегралов Фурье 


оо -Ноо 
= ) \ р (©, Вей а ЕВУТ) ди ав, 20, 
—© —©< 
со со 
и — ей? + е- 2 — \ | В (=, В) ей (ахНВу—12) до ав, 
—с —с 


20, 
где : 
у= + И 1 — (2 + В) при (92 + В?) < 1 


= + И +) —1 при (2 + В?) >1, 


автоматически удовлетворяющих уравнению (1) и 
условию излучения. 
Из краевого условия и требования непрерыв- 


5 7 
ности функции и и ее производной -- внутри от- 


уравнения для 
й («, В), которые в сферических координатах 


(х = 11 0 созф, В = 051 ф, у = с036, х = гсозф, 
у = ^зш ф) запишутся следующим образом: 


со 
арфазрй (рев ст 9-® 1, ОР (24) 
0 


со 
] фа УТ ре ОНО, 
0 


Вто 


Функция # (©) ищется в следующем виде: 


(26) 


РУ! — в (о) = У, ел, + (®Вр). 
х 


о 
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Каждое слагаемое этого ряда в силу известной фор- 
мулы Сонина удовлетворяет уравнению (26). Коэф- 
фициенты С, определяются из условия удовле- 
творения уравнения (2а). 


При 5 =АВ «1 автор получает 
Е 


б6=Е-:И >, С, =0, х=1,2, 3... 


ь из 


На основании построенного решения автор при- 
ходит к следующему выражению для компонен- 
ты Ф, в отверстии: 


2К 1 
?, = — ——_ С 
сх Й и 
№ 
Д. П. Костомаров 


5136. О звуковых волнах конечной амплитуды. 
Копсон (Оп зопа ужауез о! ЙпЦе ашрШиаае. 
Сорзоп ЕЁ. Т.), Ргос. Воу. 30с., 1953, А216, 
№ 1127, 539—547 (англ.) 

Решение задачи об одномерном распространении 
звуковых волн в газе, удовлетворяющем адиаба- 
тическому закону р = ко", после выбора в качестве 
аргументов так называемых инвариантов Римана г, $ 
и введения вспомогательной функции 1 (г, 5) 
сводится к решению уравнения 


ги, М (202%) _ 
дг 05 г$\ 0 95) = 

( ===8) 

ВА а т! (1) 


При этом, если начальные скорости равны нулю, то 
краевое условие имеет вид 


дш!9г|,_, = — 19$] „_, = 2 (*). (2) 


Т =5 
Ранее было известно общее решение уравнения (1) 
при натуральном /Л. Здесь показывается, что если 
функция ф (2) регулярна в окрестности веществен- 
ной оси, а контур С охватывает точки 0, ги — $, то 
при любом № функция 


г 
27 


С 


(—^)М (2 + 8) 


и (г,5) = 


удовлетворяет уравнению (1). Краевое условие вида 
2) удовлетворяется тогда и только тогда, когда 


Интегральные уравнения 
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функция ф (2) четная; оно приводит к интегральному 
уравнению абелевого типа 


22М Но (2 
2ти (2 — г) М +1 


о (") = 


(контур С охватывает точки Ои -+- г). Последнее 
уравнение имеет решение только, если функция 
то (г) как функция комплексного переменного г четна 
и регулярна в окрестности вещественной оси. При 


№>0 это решение имеет вид 
1 
$ (2) =2 } (1—2) М 1аь (20) 4Х (4) 
0 


(в работе показан переход только от (3) к (4), но не 
наоборот. Прим. реф.). В качестве примера разобрано 
распространение газового облака в пустоту, причем 
для случая № = 1 получаются результаты, доказан- 
ные Мартином (Матип М. Н., Ашег. Г. Маё., 1943, 
55, 391—407), Мак-Витти (МсУциИе С. С., Моп у 
№Исез Воу. Азтоп. $0с., 1950, 110, 224 — 237) и 
автором (там же, 238—246). А. Д. Мышкис 


5137. Двумерное температурное поле в плоском 
ребре конечной высоты. Эйгенсон Л. С., 
Тр. Всес. заочн. энергетич. ин-та, 1953, № 2, 
65—70 


5138 РЕШ. Математическая теория неоднородных 


газов. Чапман, Каулинг (Те шабе- 
шаИса[ ‘Шеогу 0{ поп-ипИогт сазез, 2-па 
с Фптармая № Фо ое т © 


ХХИГ + 431 рр., Утуегаву Ргезз, Саше, 
1952, 60 з.) [Рецеизия: Ферт (Каг В.), Ртос. 
рвуз. зос., 1953, Абб, ч. 12, № 408, 1197 (англ.)] 


5139 Д. О спектре несамосопряженного дифферен- 
циального оператора — Ам-+си в неограниченной 
области многомерного пространства. Марти- 
росян Р. М. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Матем. ин-т им. Стеклова, М., 1954 


5140 Д. О некоторых краевых задачах гидродина- 
мики и теории упругости и их решении методом 
интегральных уравнений. Сухаревский 
И. В., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Харь- 
ковский гос. ун-т, Харьков, 1954 


См. также: 5109, 5106, 5117, 5142, 5155 В, 5162 В, 
5167, 5248, 5245, 02517, 5258, 5259, 5260, 5261, 
5281Д 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


5141. Связь между характеристическими и 0с0- 
быми значениями линейных интегральных урав- 
нений. Чжан Ши-еюнь ( о 
в НЕТ” — ВНЕ ЛЛЕРВ. ЕНЕЯЙ ), ВАНА, 
(Шусюэ сюэб8о), 1953, 3, № 3, 200—207 (кит.; 
резюме англ.) 


3 РЖМат, № 10 


Пусть ядро А(х, у) принадлежит Г2, так что 
2 
| Их (аа < о. 
аа 


Рассматриваются два вида собственных значении, 


ры 
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связанных с К (1, у), — характеристические значения 
и особые значения. Характеристические значения 
К (2, у) — это комплексные числа д такие, что 

а 


Ф (2) в | Х (>, у) © (У) 49 или $ (2) = вК [=] 


ь 
ФЕ 17 [а, 6]; +50. 


Особые значения К (х, у) —это неотрицательные 
действительвые числа Л такие, что 2? являются 
характеристическими значениями 


ь 
КК! в, У = К (2, ) К (9,94. 


Располагая м, а также Х обычным способом так, что 


[< 2 |<... И Л<№<..., 


имеем неравенство 
м<ш| (1) 


и его непосредственное следствие 
№. м < [Щи ..Ии| (п=1,2,...). (2) 


(1) и (2) были доказаны автором статьи в 1949 г. 
(СВапо 5. Н., Ви... Ашег. Ма. 50с., 1949, 55, 
871—873). 

Теорема. Для каждой функции К (5, У) из 12 
существует разложение определителя п-го порядка 
ей | К (5;, #;) | по крайней мере на 2п множителя в 


том смысле, что 
Че (зв, = К.К. (8, ), 


где К.К. (5, Т) означает 


#-—>э= 


ь 
к, (5, 5о, ее й бр Е м ое а К. в м. 
а 

ОЕ 
К.К›Кз(5,Т) означает (К\К.) К: (5,Т) ит. д., и 
каждый множитель К; (5, Г) принадлежит Г2, так 
что 


% 


ый, 5, 48. Е 


|) Ь 
К. НР а5,... 
а а 


... 44... 4 < 00. 


Если кроме того предположить, что 


92 К (х, у) 
>=? (р=0,1,... 
т (р=0,1,...,р) 


непрерывны, то имеется разложение определителя 
Че | К (5х, [,) ["-го порядка по крайней мере на 2 рп 
множителей 


вер |) 5 бо 


где каждый К, (5,Т) принадлежит 12. 
Из резюме автора 


5142. — Возрастание темпецатуры в твердом теле, 
являюшемся источником’ тепла, позади поверх- 


А. 


Интегральные уравнения 
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ностного дефекта. Трантер (Тешрегабите 
т1зе ша ем зо! Бет а зитЁасе 
Че. Ттапфег С. 7.), 9: АррЕ РВу5. (МТ. 
1953, 24, № 3, 369 (англ.) 


В заметке рассматривается задача о распростра- 
нении тепла в полупространстве —со« < + 09, 
— оу +0, #20 (причем тепло истекает из 
тела через границу 5 = 0 с постоянным отношением 
количества тепла на единицу площади, равным 9). 
Если, кроме того, задана теплоизолированная по- 
лоса 2=0 —а<х<а, —с©<<у< + си коэффи- 
циент теплопроводности А, то задача сводится к 
нахождению температуры Т(5,2), являющейся 
функцией, гармонической в области — оо<5«< оо; 
2 > 0, стремящейся к нулю при 2->с0 и удовлет- 
воряющей краевым условиям при = =0: 

т 


ии -Е при 12 © а? 


= зари м оа”, 


Решение 7 (х, 2) ищется в виде 
Т (2, 2) = 1 (6) соз (12) е- 4, 
0 


где /(1) является решением «пары» интегральных 
уравнений 
55 
А | | (2) соз (12) 4х = в для 2? < а? 


0 
со 


1 (2) соз (15) &=0 для 2? >> а?, 


> -—-ъ 


исследованной Титчмаршем (Титчмарш Е., Введе 
ние в теорию интегралов Фурье, М.— Л.., 
423-429). 


Окончательно } (#) = 


Ы 


1945 


Ба Л, (а!) 
Г: Е 

Этот результат не является оригинальным, бу- 
дучи частным случаем более общих результатов, 
полученных, как отмечает сам автор, другим ме- 
тодом (Кагиз \\У., Уоцпа С., 7. Арр|. Рвуз., №. У., 
1952, 23, 4191). Л. И. Камынив 


5143. —К вопросу о волнообразовании при движении 
корабля. Костюков А. А., Прикл. матем. 
и механика, 1953, 17, № 3, 275—284 


Исследуется интегральное уравнение Н. Е. Ко- 
чина в теории волнового сопротивления при малых 
или очень больших скоростях движения тела, по- 
груженного в жидкость. Устанавливается разреши- 
мость этого уравнения, полученная ранее другим 
методом Н. Е. Кочиным (Кочин Н. Е., Полное со- 
брание сочинений, т. 2, изд. АН СССР, 1949, 105—= 
182). Подробно рассматривается случай судна-ци- 
линдра с бесконечной осадкой с ватерлинией в виде | 
параболы. Приводятся числовые примеры. Мотод 
исследования разрешимости интегрального уравне- 
ния — метод преобразования параметра интеграль- 
ного уравнения (Гурса Э., Курс математического ана- 
лиза, т. 3, ч. 2, Гостехиздат, М.—Л., 1934, 174). 

Г. Н. Положий 
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5144. Общая теория передачи по распределенным 
спиральным линиям задержки с шунтирую- 
щими емкостями. Ди Торо (Сепега| \гапз- 
1159101 (Шеогу оЁ 415 щей ВеЙса! 4е!ау Ипез 
УЦВ ато сарасЦапсе. РЕ Того М. ..), 
Сопуеп. Вес. [156. Ва@юо Епотз, 1953, 5, 64—70 
(англ.) 


Изучаемый процесс передачи описывается систе- 
мой интегро-дифференциальных уравнений 


7оГо | т (у) 1 (+ уау 
—< (1) 


ат ( 
бе = об [у (+ |} У У®-Ге+у)] 4] ` 


Вариационное исчисление 
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где У (%) — вольтаж, 1 (2) — сила тока, т(у) и 
с (у) — заданные фувкции, № и С— некоторые 
параметры. Решения сислемы (1) ищутся в виде 
У (2) = Аехр (— 721»), 1 (+) = (12) ехр (— 7021), 
что приводит к некоторым уравнениям для опреде- 
ления фазовой скорости Фх и характеристического 
импеданса 0. Полученные после подстановки урав- 
нения для о и 2 решаются при помощи методов 
операционного исчисления. В. В. Немыцкий 


5145 Д. Обобщенная краевая задача Римана и 
линейное сингулярное интегро-дифференциальное 
уравнение. К рикунов Ю. М. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 
1954 


См. также: 5427, 5136, 5140 Д, 5163, 5256, 5274 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5146. Двумерные задачи вариационного — иечи- 
сления в непараметрической форме, преобразо- 
ванные к параметрической форме. Сигалов 
т Г., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 3, 405— 


Рассматривается задача об абсолютном минимуме 
интеграла 


(р, Р) = Е (21, 27, |, рам, 
р 


где Е непрерывна при (21, 22) 6Р, |128 | и 
произвольных р, 4 вместе с п В причем при 
2 2\%12 ев 
«> 1 МАИ ТР +а°) р т(1 + 
Ш те) "МИРЫ о) (0120, МО, 
В — постоянные); } принимает заданпые значения 
на границе. Предполагается, кроме того, что № 
квазирегулярна, т. е. © (1, р, 4, р, а) > 0. 

В ранее опубликованной заметке автора (Докл. 
АН СССР, 1950, 73, № 5, 891—894) утверждалось, 
что при «>21 (и при некоторых дополнительных 
условиях) существует абсолютно непрерывная в 
смысле Тонелли функция, решающая задачу об 
абсолютном минимуме (},), ЕР). В реферируемой 
работе строится пример, показывающий, что при 
1<«-_2 доказательство в указанной заметке ис- 

. : а с 
верно. Далее рассматривается классе Ар, поверх- 
ностей Т в параметрической форме, ограниченных 
иростой жордановой кривой Г и являющихся пре- 
делами в смысле Фреше полиэдров Р„:23= }„ (21, 22), 
удовлетворяющих слелующим условиям: 

а) ]„ кусочио-линейна в жордановой области 


р, п=1,2,...; 


ь) \ ( ы (=) :. 


т 


О 2 
(=) ая 427? < Г, 


д? 
ИЕ... 


1 д/,\?  /д/» те ты 
— о {1 а (=) кр (55) 421 422 < 1 


С 


., Г постоянна; 


для любой основной области С функции }„ (Успехи 
матем. наук, 1951, 6, №2, 16—101), причем а не 
зависит от п, С. 

Поверхность Т 6 ах имеет «отмеченное» пара- 
метрическое представление х = (и), иЕК (К— 
квадрат), для которого существует интеграл 


(К, Е) = || Ва (Ф, 42, 4, 43) и 
к 


: 2 
здесь Л'— якобианы от #1, 2%, 23 по Ш, и, 
Ат 4? 


Е = ( (и), — ПЕ ==) Аз, Поверхность Г:х = 


==), 978 а можно представить в виде 
28 =} (21, х°), где { почти всюду одпозначна; полу- 
ченные таким образом функции ] составляют класс 
м <| 21|, то (1, Р;Р)=(, К, Е); 
интеграл (ф, Е, Ё'\) называется соответствующим /. 

Допустимые функции /(21, 2°) определяются 
на О и удовлетворяют следующим условиям: 

Е 

В. Значения Ч (21, 2?) являются граничными для { 
в, тома в смысле, г что, ‘точки, (21,22, 9 (51027), 


(21, 2?) Е 0’ (Р’— граница области 0) лежат па 


границе поверхности ВА рег, определяющей /; 


ЧФ нспрерывна па 1). 
(еее | 
р.Существует последовательность кусочно-линей- 
пых функций }, (21, 22), удовлетворяющих усло- 
виям а), Ь), с) и таких, что соответствующие 
интегралы 


) 


(Фи, 7 Е!) 5 (Ф, те Г). 


Теорема. При «>! задачи на разыскание в 
классе допустимых функций минимума интегралов 
(О, Г) и ($, К, Е,) равносильны и обе имеют ре- 
шение, если существуют допустимые функции. При 
и =1 задача решается лишь в параметрической 
форме; минимум ($, К, РЕ!) существует если суще- 
ствуют допустимые поверхности. 


не 
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Примечание референта. В построенном 
примере функции /„ ие удовлетворяют условию 1 
теоремы 3 цитированной заметки; однако можно 
удовлетворить всем условиям этой теоремы, аппро- 
ксимируя /„ кусочно-линейными фуикциями. На 


стр. 407, вместо Ар, должно 
быть Ат, А. И. Фет 


5147. Абсолютный экстремум интеграла, взятого 
по бесконечному интервалу. Дарбо (Г’ез(тето 
аззо! або рег 8Й ИцестаЙ за ИМегуаЙо шЙпИю. 
РагЬо Саъг!е|е), Веп4. Зепитаг. шаёв. 
Оу. Радоуа, 1953, 22, № 2, 399—416 (итал.) 


Пусть функция Р(х, у, у’) непрерывна во всех 
точках (х, у, У’), где (х, у) — любая точка замкну- 
той области А плоскости ху, а у’ — любое число. 

Кривая с уравнением у=у(2) (а<#< + 09) 
называется допустимой для интеграла 

25 
47 = } (ву) 4, 
а 
если: 1) каждая ее точка (х, у (2)) принадлежит 4, 
2) на любом конечном сегменте [а, {] функция У (5) 


абсолютно непрерывна, а / (х, у(х), У'(1)) интегри- 
руема по Лебегу, 3) существует конечный интеграл 


строка 7 снизу, 


Е со 1 1 
) Е (&-у, У’) аа = Им \ 2 (595 9) 9) 
р. {>> й 


Обозначим класс допустимых кривых через в 

По определению, класс цопустимых кривых на- 
зывастся полиым, если всякая спрямляемая пре- 
дельная кригая этого класса принадлежит этому 
же классу. Обозпачим через К полный класс до- 


пустимых кривых С°. 
ь 
Интеграл Гс = \ Е (х, у, У’) 4х называется: 
а 


а) квазирегулярным, если для всех (х, у, У’) имеет 
место неравенство т > 0 (положительная квази- 


регулярность) или Ро <0 (отрицательная квази- 
регулярность); 6) квазирегуляргым и полунормаль- 
пым, если равенство Ру (х, у, У’) =0 не удовлет- 
воряется пи в какой точке (ху) А при всех 
значениях У’ (Топе!Ш 1., Еопдатлепм 41 са[со]о 
ее уаг1а21001, 6. 1, Во]оспа, 1924, 360—361). 

Основное содержание реферируемой работы за- 
ключается в доказательстве следующего утвержде- 
ния: 

Теорема. Пусть интеграл 


оо 
Е \ Е (=, у, У’) ах (1) 
0 


квазирсгулярен и полунормален (нижний предел 
взят равным нулю только для упрощения доказа- 
тельства теоремы) и пусть интеграл 
Хх 
Хх 
5 =\ Е (о, уу) аа, 
0 


Вариационное 
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исчисление 


рассматриваемый в подклассе КХ функций клас- 
са К, определенных на [0,Х|, для любого Х>0 
ограничен снизу числом, вообще говоря, зависящим 
от Х; пусть далее для любого = > 0 существует 
число Х, >0 такое, что, какова бы ни была абсо- 
лютно непрерывная кривая С {у=у(х), О%;х 
< +}, лежащая в области А, для которой 
Е (=, у (2), У' (1)) является инлегрируемой на любом 
конечном отрезке, справедливо неравенство 


х" 
| Е (т, У, у’) 4х > —Е, 
х’ 
т д. 
пусть, наконец, для любого т>т (:— нижняя 


грань интеграла 1" в К) подкласс К кривых 


из К, для которых и. < т, состоит из равномер- 
но ограниченных и равностепенно абсолютно не- 
прерывных на каждом конечном интервале кривых. 

Тогда в классе К существует абсолютный ми- 


нимум интеграла (1). Далее доказанная общая 
теорема прилагается к случаю квадратичного 
функционала 
оо 
Е ) {А (2) +В (2) уз +2С (=) уу + 
0 
+20 (2) у +26 (+) у} аз, (2) 


где -4 (1), В (1), С (х), О (2), Е (1) — непрерывные 
на О<х< + со функцип. Именно доказываезся, 
что если: а) В (2) > 0, А (х) В (х) > 0? (х) для 2>0; 
6) 4 (<) В (2) > (С (2) —=) для 0, Е >20: 

Е со 

в) | |0 (2) 145 < + о; 
0 
г) Е (1) на [0, + со) является фупкцией ограни- 
ченной вариации и стремится к нулю при х -> + оо, 
то в полном классе К допустимых кривых, выхо- 
дящих из точки (0, У.), где у, — фиксированное, 
но произвольное число, существует абсолютный 
минимум интеграла (2). 

Отметим следующую лемму, использованную 
для доказательства существования абсолютного 
мунимума интеграла (1) при некоторых ограниче- 
ниях, эквивалентных сформулированным выше. 

Лемма. Пусть функция О (х, у) пепрерывна вме- 
сте с 00|0х в односвязной области [) и пусть 
Су == У) аа кривая из), для которой 
у (=) является абсолютно непрерывной функцией 
на [а, 6]. Тогда справедливо неравенство 


ь (5) 
Повуу а | обе, < |58 |а=4у 
а у(а) ря 


при любом 1%, для которого три сегмента с концами 


(2, у (а)), 


(6, у(5)), (<, у (5)); (=, у (5), (т, у (а)); 
(а, у (а)) 


целиком лежат в О. М. К. Керимов 


> 
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Анализ 


(0 ругие 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


5148. — Некоторые теоремы о дробных производных. 
Катнер (5оше Шеогетз оп {ШтасШопа| дег- 
уаЙуез. Ки (пег В.), Ргос. Гопаов Ма. 
50с., 1953, 3, № 12, 480—497 (англ.) 


Пусть на сегменте [0,1] задана 


суммируемая 
функция ф (=). Рассмотрим: : .# 


У) = -0ч фа, 


0 


фе И" 
д а $(2); 


1 
го, 


реф" "фо. 


В работе исследуются свойства функций 17 {(2) 
и 0’ 4(тх) и связь этих функций с дробным ин- 
тегралом т ф (2) и дробной производной 0” _Ф (5) 
г-го порядка (0 <п<г<п +1, п— целое) от функ- 
ции {(т) (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
М.—Л., 1939, $ 9.8). 

Будем говорить, что в интервале (0,1) функция 
1(=) является г-ым неопределенным интегралом 
от функции ф(5) 6 Г (0,1), если существуют по- 
стоянные сц, с1,...,с„_, такие, что при п=0 
почти для всех х, а при п>1 для всех х имеет 
место равенство 


п—1 
1(®)=Г, $(®) + У в 
&=0 
жГ — иг 
Положим еще © (и, х)= ——, В=В(г)= 
2" {1 — и) 


Е 
\ 4х. При предположении, что } (т) 


1—х 


является г-ым неопределевным интегралом от ф (5), 


доказано: 
Теорема 1. а) Для каждого х, при котором 
ф (2) является производной от своего (первого) 


неопределенного интеграла, "_}(х) существует тог- 
да и только тогда, когда существует выражение 


1 
о (м) ла |2 — м [и 
0 


а 
А (=) — т 
причем, если 4А(х) существует, то О’ {(х) можно 
представить в виде 


: 1 
Р"_} (=) = Е бов е-—ы1 + 
0 


вопросы) 5149 
1 

АО 
о 

6) Если при ®«>0 $(х) Е Шр(“, 1) (Ахие- 


зе_р Н. И., Лекции по теории аппроксимации, 
М.—Л., 1947, $ 80), то О’ } (<) существует в (0,1) 
почти всюду, причем 


ь т 
рт о) = Ми 2 а+ 
0 


1 . 
+ | (и) @—ы. 1—2 —В9 (|. 
0 

в) Если /(1) @ ра, то утверждение 6) имеет 
место всюду в интервале (0,1). 

Теорема 2. Если на (0,1) ф (5) 6 Шрах (или 
же $(2) 6 Шр (а, р), где р>1,0<*<!, или 
р=1,0<«<!1), то 0’ Г(х) 6 ара (солтветствен- 
но )’_} (2) Е Шр (а, р)) во всяком интервале, ко- 
торый лежит строго внутри (0,1). 

Указываются также условия, при которых утвер- 
жление теоремы 2 имеет место во всем интервале 


(038): В. К. Дзядык 


5149. Об ортогональных многочленах. Крейе 
(ОЪег Че Огобопа!ро!упоше. Кте!з Н.), 
Миф. Уегеш. ЗсВ\е12. Уетясвегипозта(В., 1953, 
538, 46—56 (нем.) 

Пусть для произвольных чисел 21, 1.,..., т 


а а, Е 60 


суть соответствующие ортогональные многочлены, 
удовлетворяющие условию 

У РЕ) () = ЛА, 

х 


3 зна 1/2 (@) 500%, 5% (2) = = М; 
х 


ме, (=) =0 для А-20; 32 Р;, (1) =0 для й < ^. 
+ х 
п 
Из этого следует, что Р; (5) =х— р т; [п, и для 
1=1 


п> 1 норма М, == > Р3 (1) = № Р, (=) Е 0. Много- 
С 


х 
член Р›(2) может быть, определен из уравнения -2*= 
—=Р, (2) + 41Р: (2) + А,Р. (1), так как Ао № = 


= У 22 Р, (#), АМ, =УР, (=) и М == УРЖ=)= 
х х х 


—- й 2Р. (2) =-0, п>2. Таким образом могут 
х 


быть определены единственная система многочленов 
а) Ра (и норм ММ, И.о и, нНаконеяь 


ие бай 


5150 Анализ (другие вопросы) 5156 
И РИ Математика для естествоиспытателей 

впадает с произведением 5154 РВИ. г 
Е р и химиков. Введение в приложения высшей мате- 


р (2) = (2 —*,) (хх — 2,)... (1-—=,) =Р. (<) + 
А, Р,.(® +... + АР, (2). Здесь АМ, = 


= УР (2) Р; (2) =0, Оз аю лАк Что 
© 


А; =0. Следовательно, 
Р, (2) ЕР, (2) и М, == У Р® (2) = м 2.2 (2) ==0. 
х 


х 
Если 2 =х — т, где т — произвольно, то мно- 
гочлены О, (5) =Р,(2) аналогично удовлетворяют 
(1) и 


м, = У Р2 (вр = > 03 (24). 
= 1—1 


Если х; — целые 1, 2,...,п, то для т = (1 
+ п) |2, = образуют арифметическую прогрессию с 


2, =--(п—1) [2 и &, = (п—1) |2. 


Многочлены О, (2) и (—1)°О0,(— =) удовлетворяют 
(1) и (—1)"0. (— 2) =0, (2). Между тремя после- 
довательными многочленами 0,(2) выполняется 


соотношение я (=) =20, (2) —(М,1М№М, 9, —4(2). 
Кроме того, 


и п- $\ м 
У 21 ("44 ве 


Из этах формул получается формула Чебышева 


52 (п? — 5?) 
0:1 (=) = 20, (2) — (4—1) ©: (=). 
` Е. Етапк 
Перекод из Мат. Вет., 1954, 15, № 1, 29. 


5150. О среднем арифметическом и среднем гео- 
метрическом. П. Я кобсталь (ОЪег даз ат ИВ- 
шейзсве ип сеотейлзсре Ме!. П. Тасоь$- 
Спа! Егп 36), Могзке У14. $е$К. КогВ., Тгопд- 
Вени, 1952, 25, 5—6 (журнал вышел из печати 
в 1953 г. ) (нем.) 

Перевод из Ма{т. Веу., 1953, 14, № 9, 852. 


5151 №. (Сборник задач по теории функций. Зада- 
чи по элементарной теории функций. 1. К нопп 
(РтоБ]ет Боок ш Ше Шеогу о! ГипсИопз. Ргор- 
]еп1$ ш Ше е]етеп(агу Феогу о! пс оп$. Уо1. [. 
Кпорр Копгад, (тапз1ае4 Бу  Таршап 
Ветз, * 134 рр., Ооуег РиЪИсаЙоптз, Ше., Мм 
Уорк, 1953, 2.25 401.) РВуз. Тодау. 1953,6. 
№ 11, 16 (библ.) 


5152 ®. Куре анализа Радона. К иникуния 
(А соитзе оГ Вадопгап са!са!з. К 1 п1Киптуа 
У. А., 1 + 36 рр., Таппе Ттадто Со., баррого 
1953, 0,30 4оП.), ВиИ. Амшег. Ма. 0с., 1953, 
59, №6, 614 (библ.) 


5153 ®. — Цуре высшей математики, т. П. Смир- 
нов В. И., 627 стр., изд. 13-е стереотипное, 
Гостехиздат, М., 1953, 47 р. 10 к. 


См. РАМат, 1954, 1699 К. 


матики. Изд. 6-е, улучш. Зиарк (Мафешайк 
Гог Мабаг\ззепзсва ег ип Свепикег. Еше 
ЕЁ Вгоо$ ш ее Ап\уепдип? 4ег Вбрегеп Мате- 
шайк. З1гКкК Нисо. 6 уетЪе$з. АиЙ., 302 э. 
Ш., Уе|ае уоп Твеодог ешкор!, Отездеп— Ге!р- 
ие, 1950, 12 ОМ) [Рецензия: Литман (МИ- 
шапи С.), СвешЩег-748., 1954, 78, № 2, 57 


(нем.)] 
5155 РИИ. Аналитическая геометрия и анализ. 
Смейл (Апа!уйс реошету ап@  саса1ав. 


Зша!! Г |1 оуа, Г. ХУ + 644 + [ХХ рр., 
Арр!еоп-Сепёагу-Сгойз. Тс. №. У., 1953, 5.50 
401.) [Рецеизия: Рид (Веад Сесй В.), 5своо] 
$1. апа МаШ., 1953, 53, № 9, 756—757 (англ.)] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5156. О связи лимитирующих теорем с теоремами 
о болыших показателях. Раджагопал 
(Оп \№е те!аЙоп оЁ# ПтЦайоп еогетз 10 в11- 
1191сез Шеогет$. Ва] абора! С. Т.), ХУ. 
Гопдоп Ма. 50с., 1953, 28, ч. 3, № 111, 322— 
329 (англ.) 


Пусть функция ф(и) удовлетворяет следующим 
условиям: а) лля и>0 функция ф (и) >0 непре- 
рывна и не возрастает, 

6) $ (0) =1, Ф (<) =0, 

в) существует функция Ф(и) =О(1[и) для 
и>0 такая, что О<ф(и) —ф(и’) < (и — и) ф (и) 
ДЛЯ И №0: 

Пусть = {^„} — последовательность, 
творяющая условию 1<^ <»... 


удовле- 


а 


со 
^Л„-> ® при п->®. Ряд № а, суммируем (Ф, ^) 


П—=1 


со 

к $, если для #>0 ряд № а, Ф (Л. #)= Ф (1) схо- 
п =1 

дится и Ш Ф (1) =$. Доказывается: 


1>+ 
1. Если положительная последовательность {и„} 


такова, что Иш и’ ф (^„Ё) =0 для каждого # >> 0, 
п >< 

где ф(и) удовлетворяет условиям а), 6), в), и ряд 

со 


Ю а, суммируем (Ф, ^) только при а, =0 (м), 
п=1 

то 

^п Лил 


- ‚ 
ит Ая о 


ии = Шах ь 
И-—1 


}-0 (и). 


2. Пусть ф(и) удовлетворяет условиям а), 6) 
в) или определяется равенствами 


(1 — и) (& > 0), ежи 1, 
ф (и) = й 
; ссли и> 1, 


т. е. является ядром Рисса. Тогда, если для всякого 
со 


суммируемого методом (Ф, ^) ряда о а„справедливо 
П—=1 


О 


с щим 


5157 


равенство а„= О (1), то имеет место условие боль- 
ших показателей 


л 


п-+1 ет 1. 


та 


пс п 


М. Д. Калашников 


5157. Замечание о гбльдеровеком среднем. Ньютон 
(А пое оп Фе НЧег шеав. Меж оп Туге А.), 
РасИ.Т. Маш., 1953, 3, №4, 807—822 (англ.) 
Положим 


кр = #0 (®) = > ХР (х— 1)9...(х—7)*, 
2+... ;=т-1 
А: ХА. 


В работе устанавливаются некоторые рекуррент- 
ные соотношения для полиномов су (2) иих коэф- 


фициентов, а также даются приложения этих соот- 
ношении к гельдеровским средним. Гельдеровские 
средние последовательности {5„} определяются сле- 


дующим образом: 


В ТЕ 
На = 5, {На = 


п 
Бы 2х Н» ‚п>0, 1,2, ... 
У 


Средние Гбльдера для целых отрицательных по- 
рядков автор определяет, полагая для т > 0 


т 
Н" = о, (—41)*2" (п + 1.5. 
0 


Тогда для всех целых А ит>0 


т 
НЕ = У (-1 СТ (п + 1) НЕТ. 
1=0 


Среди доказанных предположений отметим следу- 
ющие. 


со 
1. Ряд в а„, суммируемый (Н, 4 + т), т>0 
п—=0 


к 5, будет суммируем (Н, а) к 5 тогда и только 
тогда, когда последовательность 


т/ф 
Хх [У (-1 4+0 |4 
1=0 \/=0 


суммируема (Н, а + т) к нулю. _ 
2. Для того, чтобы сходящийся знакоперемен- 
со 


ный ряд м а, был суммируем (Н, —т), т>0, 


п=0 


необходимо и достаточно, чтобы Па п" а, = 0. 
И—со 


М. Д. Калашников 


5158. Заметка об одном классе тауберовых рядов. 
Раджагопал (№4е оп а с1аз$ о{ баиЪег!ап 
зег!ез. Ва] арора! С. Т.), Баке Ма. 
Т., 1953, 20, № 4, 617—620 (англ.) 


Работа является обобщением результатов Агнью 
(Азптех В. Р., Бике Майв. Ф., 1952, 19, 131—138). 


Числовые ряды 


5158 


Пусть {^„} — неограниченная последовательность 


строго возрастающих с ростом п положительных 
чисел. Будем разуметь под ф (и) интегрируемую на 
(0, <) неотрицательную функцию, для которой 
со 


| 4 (и) 4и =1. Преобразование 


0 
со 


В ($) = и ) ф (и) 4и 
п=1 в 


^п 


(> 0) 


при $->0 определяет регулярный метод сумми- 
со 


рования ряда № С 
п=1 

Обозначим через С ориентированную, замкну- 
тую кривую, изображающую в комплексной плос- 
кости {=) непрерывную функцию з (и ==( + 
+ у (1) ([—® «Е о) с периодом Г, имеющую 
ограниченную вариацию на интервале длины Г. 
Устанавливаются следующие теоремы. 

со 


Теорема 1. Пусть ряд 2 а, такой, что 
п—1 

Ш Ха 0Ои— ми =А>0 (0—2), 

п—>со , 


и пусть его частные суммы являются точками 
кривой С, расположенными так, что переход от 
одной из них к другой, соответствующей боль- 
шему п, совершается в положительном направле- 
нии кривой С. Тогда величина К (5$) имеет смысл 
и множество ее предельных точек при $ —>0 рас- 
полагается на кривой С,, которую описывает в 


комплексной плоскости точка 
со 


о (в, В, =а \ $ (хи) 2 (+ 2106 и) 4и («>0), 
0 

когда & пробегает, возрастая, 

Кривая С, является ориентированн.й, 

и спрямляемой кривой, не зависящей от “. 
Теорема 2. Пусть 3({) —точка кривой С и 

пусть для ф(и) выполняется дополнительное ус- 

[2®) 


интервал длины Г. 
замкнутой 


ловие (*): интеграл \ ф (м) | 105 и | 4и имеет смысл. 
о 
Тогда при каких-либо положительных “ и 1* 
имеем 
| (&, й*, 1) —= (8 | < т (<), 
со 
тдех (4) =0 | ф (ам) | 1оби | ди. 
0 


Указывается очевидное следствие из теоремы 2: 
если к условиям теоремы 1 добавить условие (*), 
то при каком-либо фиксированном «>> 0 рассто- 
яние между любой точкой 2(1) кривой С и соот- 
ветствующей точкой (о, №, #) кривой С’, на ко- 
торой располагаются предельные точки К (5), будет 
меньше любого  фиксировапного =Е>0, если 


№=/т (а). 


Результаты Агнью соответствуют случаю, когда 

—1 =“ 

=. ен В. М. Даревский 
^„=пиф(и) Дар 


ао 


5162 


5159 Анализ (другие вопросы) 

5159.  Остаточный член в одной тауберовой тео- —54 а а - 8 а П 
реме. П. Фрейд (Вез2 Шеф ештез тапЪегзсвеп (и > ат ( и Ут (2) = 27 (2), (1 
Саблез, 1. Егеи 4 Сёза), Асба ша. ДАса4. 361. Тат (2) ие (2) = Тот (2) — ино) " Ч 
Биапо., 1952, 3, №4, 299—307 (журнал вышел из Е т 
пе’ати в 1953’г.) (нем.) ЭР О (А) 


Рабэта посвящена обобщению более раннего 
результата автора (С. Ртеиа, Аба шабВ. Асад. 
561. Випе., 1951, 2, 299—308) 6 остаточном члене 
в известной тауберовой теореме Харди и Литтль- 
вуда. В настоящей работе деказывается слелую- 
щее. Пусть интеграл 

со 


в (= | ет (4), 
0 


возрастающая функция 


где т(г) — монотонно 
при $>0. Пусть 


О<{1< о и }] (1) 20 сходится 


при $ > +0 
о 
5 


[^ (5) < В (5), 


где В ($) монотонно возрастает, В (0) =0, В (#3) < 
< В (5) (си не зависит от ги ^). Доказывается, 
что при х-> © 

х 

иле 9" = 


0 


и +^ (5)] 


т а бжАВ+т 
я (& -- В) («+ В-1)... («Е В-+т) 
хи +0 {15418 41)" 1 


(ранний результат автора получается при т = 0). 
Доказательство производится обобщением рассуж- 
дений автора в первом сообщении, основанных на 
«односторонних» полиномиальных приближениях 
в метрике 1, (используется конструкция А. А. Мар- 
кова и Стильтьеса, см., например, А. А. Марков, 
«Избранные труды», М., 1948, 20—21). Оценка, по- 
видимому, является неулучшаемой. А. Г. Постников 


- Регулярность и расходящиеся — ряды. 
Вернотт (ВёоагИ6 её з67ез Фуегветцез. 
Уегпо&6е Р1егге. (РаЪБйсаИопз$ З&1еп- 
ИП диез её Тесви14иез да Мниз ге 4е |’Алт, № 282), 
ХГ- 52 рр., 1953, 800 #.), Ргос. РВуз. 50с., 


1954, В67, № 410, 167 (библ.) 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
5161. О некоторых уравнениях, связанных © Бейт- 
мановскими функциями. Багчи, Мукхер- 
джи (№4 оп сещаш едиаИоп$, соппес- 
{е4 ми Ваетао ГлисИоп$. Вась! Наг! 
Раз, Макет! Во 1а -Мафъ), Ал. 


Эсио!а погт. зарег. Р1за, 1952, 6, № 3,—4, 269— 
280 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Сначала доказывается, что последовательность 
функций ],„ (2), удовлетворяющая двум из четы- 
рех уравнений системы 

(в 1) па (2) +2 (п — 2) Лан (=) + 
ых и (=) =0, (1) 


должна удовлетворять и остальным двум уравне- 
ниям этой системы; наиболее общее решение, удо- 
влетворяющее всем четырем уравнениям, может 
быть представлено в виде 


р (=) =2@9.„ (=) 2 Во», (2), 


где “5, (2) и В.„ (=) означают два линейно незави-- 
симые частные решения уравнений (Г) и (П), сле- 


довательно, и (Ш) и (А); аа, 6 суть две произ- 
вольные численные константы, не зависящие 
от п. 

Заметим, что дальнейшие результаты неверны 


вследствие допущенной ошибки, о которой авторы 


сообщают в дополнении к работе (стр. 280). 
Н. С. Кошляков 


5162 ®. — Вырожденные гипергеометрические функ- 
ции и их различные приложения Бухгольц 
(Пе КопПаете вурегбеотейлзсве ЕипкИоп шё 
Ъезопдегег Вегаскясвиит? Штег Апмеп4дипбеп. 
Вис Во] 2 НегЪегь, ХУГ + 234, Зргшеег- 
Уег]ав, ВегИп — СОИшееп — Не!деегя, 1953) 
(нем.) 

Монография имеет 7 глав. Гл. Г. Различные фор- 
мы дифференциальных уравнений вырожденных 
гипергесметрических функций и определение их ре- 
шений. Гл. П. Общие интегральные представления 
параболических функций и их произведений. Гл. Ш. 
Асимптотика параболических функций. Гл. ТУ. Не- 
определенные и определенные интегралы от парабо- 
лических функций и некоторые бесконечные ряды. 
Гл. У. Полиномы, соответствующие параболическим 
функциям, и бесконечные ряды этих полиномов. 
Гл. УГ. Интегралы, зависящие от параметров в пара- 
болических координатах в свя?и с различными ти- 
пами волн математической физики. Гл. УП. Нули 
и собственные значения. Основное содержание моно- 
графии таково. Излагается теория вырожленных 
гипергеометрических функций, удовлетворяющих 
линейному лифференциальному уравнению Римана 
в предельном случае, когда две особые точки урав- 
нения сливаются в одну. Это уравнение приводится 
к виду 


Фу | 


1 х 1 — и? 
а. 


422 фу=0 


и имеет фундаментальную систему решений 


\а = 5 |2 (=) — (Ни) 12 —212 х 


ха (Е + и) 12—11 ш 21, 
У из (2) = 07-2 х 
Ха! [(1—[в)12—х; 1— цв; 3], 


где 
о) 
17 (8,77; 2) == о И 2%, оС. 
&=0 


Приводятся интегральные представления вырожден- 
ных гипергеометрических функций—так, например: 


= 
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Г + — АГ — +1 ив (= 


1 
— з(а-Еи) [2 е=а 2]2 ) е2\ и(и—1)/2—х (1— м) х аи — 


0 
п 


— 2—и А-а)? ) е(2 12) <03 9 ли (р ($12) аф, 
0 
Ве [(ш + 1) 12-х] > 0. 


В И г 
место решений о, „о (2), е# х, —и(э (2) часто пред 
ставляется удобным выбирать в качестве основ- 


ных решений функции Уиттекера Й7, ш1э (2), 
И’, ша (зе), связанные се функциями 
Из (2), из (2) соотношениями 
ее 
с м т ше (2) 
кеше) — ты [ГГ * 
Е 5, —м/2 (=) 
Г +в) 12—Х] 
е +17 (и--1)/2 
т > (зе) — ка Я М,, из (2) 
ие шт ли Г[(1 —в)/2 +] 
ет 1—#)/2 с (2) 
у И 2 
Г[(1 + в) /2 + х] 


Приводится простейшее интегральное представление 
уиттекеровской функции: 


и 2х е— 21 
ды Хх 
хе 9) = Ге ПР 
со ; х-(1—и)/2 
хрени (4+1) а 
я ’ 


Ве (х— (1 + ы) |2) <0 
Одним из наиболее важных частных случаев уитте- 


керовской функции являются функции параболиче- 
ского цилиндра 


уз (2) = И (2 | рва ЙЙ’ (2+5) 1а, РЕНА (22 | 2), 


являющиеся решением уравнения Вебера 


гу 22 
о 


Указывается простейшее интегральное представление 
функции О, (2) 


О, (2) = (2/ п)? ехр (2 |4) х 
х ) ехр (— {? | 2) соз ((му |2) — #) Га 
0 


Ве (у) >—1. 


При целом и положительном у=п функции О; (2) 


переходят в полиномы Эрмита: 


Специальные функции 
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Нь (2) = 2" ехр (222) 2, (2И2)) = 


а . 
== (—)`ехра т, 


образующие систему функций, ортонормированных 
на интервале (— оо, + о5). Даются интегральные 
представления для произведений вырожденных ги- 
пергеометрических функций, например: 


5 р (911) °# у, а (21) = 


(ата)? + 


 гачшр+агачье-я^ 


х фехр- (а + аз) | 2) 608 $] х 
0 


Х Л, (ЁУ за, эт $) (68 (Ф | 2% ах 


Ве ({1 + и) 2 +х)>0 а, а. >0 
И. 12 (#1) И’ то (—#) = 


21 м 
га га-ве—х 
К, 2 7 
не ” | о = УТ =’ 


ег < Ве (1 + 5) /2), Веё >> 0. 
Излагается асимптотика параболических функций. 


Дается асимшотическое разложение функции 
И’ шз (=) при больших значениях |2|: 
Й', из (2) © 2" ехр(— 112) х 
№ 
И) 
. а О 
о №! (— =) 


и асимптотическое представление функции и, 2 (=) 
, 
при большом ц и при ух, не зависящем от и: 


2(1-Еы)/2 
Гы 


При помощи метода перевала изучается асимптотика 
для больших значений 2 и Хх и приводятся резуль- 
таты работ Эрдейи (Ег4е]у1). и Ловерье (Гаимемег). 
Указывается на асимптотические ф..рмулы Лангера 
(Гапсег). Исследуется вопрос о природе и распреде- 
лении корней уравнения Ишь (=) на 2-плоско- 
сти и на -плоскости. Излагаются некоторые 
основные предельные задачи, в которых собствен- 
ные функции выражаются через вырожденные ги- 
пергеометрические функции. 

Так, например, задача о свободных колебаниях 
натянутой струны при параболическом законе рас- 
пределенля масс приводит к волновому уравнению 


2/4 2) © 


ии о! и)} авы <->. 


Хх, и/2 ( 


92 
(ба =Раа, (-а<Е<а, У(+8)=0, 
где 
В (5) — мин яя (а? 225 22) № (Да? == макс -- мин 


а Р означает натяжение струны. 


и 


Анализ 
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Метод разделения переменных приводит к урав- 
нению 


2 
2 [) 
ГЕ + Ъ. {Рыин + (* — )Д}у=0, 


общее решение которого будет 
УВ) = С.Е и (в ИАГ РЕ) + 
ОЕ, ци (о, ГАТР@). 


Монография заканчивается сводкой всех наибо- 
лее известных, специальных функций, которые 
являются частными случаями вырожденных гипер- 
геометрических функций. 

Сюда относятся цилиндрические функции, непол- 
ные функции гамма, функции Шлемильха, инте- 
гральные синус и косинус, интегралы Френеля, 
интеграл теории вероятностей, полиномы Лагерра и 
Эрмита, функции Бейтмана и др. функции. 

Н. С. Кошляков 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5163. Символический анализ и функциональные 
интегральные уравнения. Пароди (Ала[узе 
зушБоПаие еб 6ЧчаИотз$ 1ш(6ога!ез !опсоп- 
пе]ез. Рагоа: Маиг! се), ВиЦ. 361. шабв., 
1953, 127, сер.2, а Шер—аойь, 114—119 (франц.) 
Преобразованием Лапласа решается интегральное 

уравнение 


(ых (а, фан (4) 
0 


(х ==0, вещественное). 


Находится изображение функции }(1) в случае, 
когда изображение по Е ядра К(х, #) имеет вид 
р (5) ехр (— #4 (5)), где аф (5) удовлетворяет функ- 
циональному уравнению 


($ 5. (2) 


Обратное преобразование совершается в частном 
случае, когда А (х, #) = (Е[х)*”? Л, 2У №) (>0). 
Если ^ является собственным значением этого ядра 
(= (И «)” 1), то для разрешимости (1) при 


8 (1) =Е0 изображение #(!) должно удовлетворять 
уравнению 


0 (5) = + (Их/ 3)” 1 0 (а | 5). (3) 


Уравнение (1) или же его частный случай при и = 1 
и при том же требовании относительно А (х, #) иссле- 
дованы также в других работах автора (РЖМат, 
1953, 1155; 1954, 31736). Э. Я. Риекстыньш 


5164. Некоторые теоремы о функциях, инвариант- 
ных относительно обобщенных преобразований 
Фурье. Бхатнагар (Оп сегбаш Меотет$ 
оп зеН-гес!ргоса!  шпеИопз. Ва птабаг 
К. Р.), Асад. гоу. Ве! 1аие, Вий. с1. зс1., 1953, 
39, сер. 5, 42—69 (англ.) 


(другие 
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вопросы) 


Рассматривается преобразование с ядром 


о 


0 


где Ве (м - 3/2) < 0 С Ве (\ - 3/2), аналогичное пре- 
образованию Ганкеля, изученному Харди и Титч- 
маршем (Нагау С. Н., ТИсвтагзй Е, С., Флаг. : 
Май. (Ох!ог@ зег.) 1930, 1, 196—231; см. также 
Титчмарш Е., Введение в теорию интегралов Фурье, 
Гостехиздат, М.—Л., 1948, гл. УШ и 1Х.). Доказы- 
вается ряд теорем › функциях, двойственных себе 
в этом преобразовании. Если класс таких функций 
обозначить через В, ,, через В, обозначить класс 
функций, двойственный себе в преобразовании Ган- 
келя порядка и, и под А (®, а) понимать класс 
функций (введенный Харди и Титчмаршем), анали- 
тических в угле А: г>0, |0|<о (0 ом), и 
О (|= |`°`8) для малых |2|, О (|2 @—1+8), для боль- 
ших |2| (а<11/2) равномерно в любом угле |09| < 
<о— 1 о при произвольном 6 >> 0, то: 

Теорема 1. Если } (2) 6 В,, р (2) 6 В,, 1 (<) и 
© (1) принадлежат классу А (®, а), то 

со 


8 (2) = узр (у) 121) ау В, „ 
0 
Теорема 3. Если ] (2) ЕВ, ;и ] (т) и е (5) 
принадлежат к классу А (®, а), причем р(1]х) = 
— р (1), то и 


ве. (ЕЯ, 
0 


т 


Теорема 5. Если ] (2) ЕВ, ли А (о, а) и 


где х (5) =х (1—5) в полосе а < Ве; < 1— а, 


к 
эта) ГЕ 
о о{А8 ) г = аз, 
равномерно в любой внутренней полосе (при произ- 
вольном 1 >20) из К<1—а, то 
со 
8 (2) = \ р (у) 1 (ху) ау Е В, ). 
0 
Приводятся многочисленные примеры приложе- 
ния теорем. Так, 


со 


ут? К (у) у е |: 
5 (уу лы 


У”, (59) 


со 
ыыы] т У Ч 


а 
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п 


оО м АЗ НЕТ 
— 1/2 «у 3/2. 


Последние из 17 теорем статьи относятся к пре- 
образованиям с еще более общим ядром типа 


со со 
Ед — Уз \ а \ Ук, (в) Ук, (1). .. 
0 0 
2 ан... 
т ЕЯ А РА 2 9—1 
п—1 п—1 п НЫ. . 1 Нь. * "ил 
при п = 3, 4. В. И. Левин 


5165. Некоторые формулы обращения для 0боб- 
щенного преобразования Ханкеля. Агарвал 
(боше шуегзюп {огшш[ае {ог бспегаЙзе Напке] 
{тапзЮюгш. А багма]1 В. Р.), Ви. Саи Иа 
Мав. $0с., 1953, 45, № 2, 69—73 (англ.) 


В ранее опубликованной работе (Асаг\а] В. Р., 


Апо. $506. з@1еп6. ВтахеПез, 1950, 64, 164—168) 
авгор ввел сбобщенное преобразование Ханкеля 
со 
1 (2) = (112% | (еууеНИ 1 (ту 4)-в (у) ау, (4) 
0 
где 
со 


4 (— =)" 
№ (2) = У ЛГИА, р 
т—=0 


и показал, что при определенных условиях его обра- 
щение дается формулой 
со 


в (у) = 2^ 2—2! „1 ] (=у)? ЯМ -—^- 313 х 


0 
(ут 4] у () а=. (2) 


В настоящей статье устанавливаются две другие 
формулы обращения рассматриваемого преобразова- 
ния, справедливые для определенного класса функ- 
ций. Обе формулы имеют сложную структуру, при- 
чем в статье отсутствуют указания на какие-либо 
преимущества данных формул перед более простой 
формулой (2). Н. Н. Лебедев 


1/ 
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ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5166. Анализ сигналов и линейных операторов 
передачи. Ч. Т. Антлес д’Орьяк (Апа[узе 4ез 
$10паих её апа!узе 4ез орбгайеитз Ипбайтез 4е {тапз- 
11135101, [-ге рагие. Ап 4’А иг!ас Непти, 
Е[есг., сопгап(ёз Га ез еб 6]есёгош ие, 1953, 
2, №5, 119—138 (франц.) 


‘Статья написана инженером для инженеров. 
Рассматривается некоторая система передач, ставя- 
щая в соответствие входному сигналу $ (1) (1 время} 
выходной сигнал с (+). Это соответствие определяет 
оператор передачи. Последний предполагается ли- 
нейным и неизменяемым во времени (сигналу 
5 (—) отвечает сигнал с (1: — т). Простейшие типы 


Приложения общих методов математического анализа 
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операторов передачи «эхо» св ({) = К$ (Е — т) (К — по- 
стоянная) и «фильтр» 


в (#) = А. АИ, 


где 4, — комплексная постоянная, а 4; — комплекс- 
ное число, определяемое $ (#). 
Разлагая $ (1) в интеграл Фурье 


со 
$ (#) = ) А: (Ре Мар, (1) 
—с 
можем произвольный оператор передачи задать 
в форме 
со 
‹(0= \ 4. (0) (фата, (2) 
—с© 


где А.» (}) — комплекснозначная функция, характе- 
ризующая оператор передачи. Таким образом, `эле- 
ментарному входному сигналу е^П ставится в соот- 
ветствие элементарный выходной сигнал А» ({)е”И— 
«эхо» входного сигнала. 

Пользуясь разложением Дирака 


со 
$(= \ $ (+) 5 (#— ®) ат = (3) 
со 
Я $(#— т) 8 (т) а* (4) 
—с© 
и об.значая через а (1) выходной сигнал, отвечаю- 
щий входному сигналу 5 (1), имеем 
(<) 
2()= | зай = (5) 
—с© 
со 
= | $(#—т)а (т) 4* (6) 


Равенства (5) и (6) можно трактовать как раз- 
ложения выходного сигнала с (1) по «эхо» сигнала 
а (1) и по 4эхо» входного сигнала $(1) соответ- 
ственно. 

Наряду с разложением входного сигнала на эле- 
ментарные, к которым применяется оператор пере- 
дачи, можно исходить из разложения оператора 
передачи на элементарные операторы, каждый из 
которых применяется к входному сигналу. Так, 
правая часть формулы (2) может рассматриваться 
как результат суммирования величин А; (]) А» {/) х 
х е?7И 4}, представляющих собой результат при- 
менения элементарных операторов типа «фильтр» 
к сигналу $ (1), определяющему А, (}). 

Связь между представлениями оператора с по- 
мощью формул (2) и (4) дается равенствами 

со 


мы (ра \ аб Иа 


—о 


(= | 4, (Иа). 


М. К. Гавурин 


= 
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Анализ 


5167. Реакция систем без затухания на шум. 
Данкан (Везропзе о! ипдатрей зузетз {0 
п015е. и шсал О. В.), Л. Арр|. Рвуз. (№. У.), 
1953, 24, № 9, 1252—1253 (англ.) 
Рассматриваются линейные системы без затуха- 

ния, возбуждаемые внешним воздействием (шумом) 

автокорреляционная Функция которого допускает 
перестановку операций интегрирования и усред- 
нения. 

Получены выражения для средней квадратичной 
реакции системы на внешнее возбуждение и для пре- 
образования Лапласа этой реакции. 

В случае стабильной системы путем применения 
основной предельной теоремы операционного исчи- 
сления получено выражение для предела средней 
квадратичной реакции при # — со (Е — время). 

В случае условностабильной системы получено 
выражение для главного члена средней квадратич- 
ной реакции, который оказывается пропорциональ- 


ным У 2. 

Разобраны примеры: простой интегратор, про- 
стой гармонический осциллятор, броуновское дви- 
жение. Ю. -Ф. Гальперин 


5168. 06 одном общем определении полосы про- 
пускания. Коломбо (Зиг ипе а6Йп!оп 96иб- 
га]е 4е [а Бап4е раззапе. Со|\ ош о Зёгре), 
С. г. Аса@. зс1., 1953, 237, № 6, 427—429 
(франц.) 

Рассматривается электрическая цепь типа четы- 
рехполюсника с проводимостью 1 | 2 (р) 3 (1), где 
7 (р)=20 для Вер >0. Для функции $ (#) вводится 
понятие времени установления стационарного ре- 
жима как проекции на ось { отрезка касательной 
к графику $(1) в точке перегиба между осью Ё и 


прямой $ =5$.. =1/2,. Указывается, что никакое 


определение полосы пропускапия не является при- 
емлемым, если время установления для $; (#), где 


н=— о 


+ 2о 


не близко к времени установления для $(#) (по ве- 
личине, но необязательно по положению на оси #1). 
В. И. Левин 


5169. —Вероятности вибрационных переносов в диа- 
томных молекулах. 1. Фрейзер, Жармен 
(У!1Ьгайопа| (гапз ой ргофа ШИез оЁ Ч41аоттс 
шо есц[ез:. 1, Игазев РА, Загщава 
У. В.), Ргос. Рьуз. 50с., 1953, Абб, ч. 12, № 408, 
1145—1152 (англ.) 


Указанные вероятности измеряются квадратами 
интегралов 


со 
(х', 9”) =— | 4” "а, 


0 


и ” 
где и) И фе } — вибрационные волновые функции, 
соответствующие состояниям 1 и 2, между кото- 
рыми происходит перенос. Пренебрегая ошибкой, 
возникающей при распространении интегрирования 


на всю ось г, можно свести интегралы (ч”, о”) 
к интегралам 


(9 ругие 


вопросы) 


со 


1 = ее 
(Е, = \ 4гехр [= ле“ + №е а х 


Е: и 


м 


которые, однако, также не выражаются через эле- 
ментарные функции, если эх, 55%. Параметры со- 
стояния 9, и 9 заменяются общим значением 
и == (м, + 9) |2 и У(К, 1) сводится к интегралу 


р ) 4техр {— [2е—°*]} ехр {— (К — 1) — 


— (+10 а} = (11) КОТОР (К—1- А+ И), 


где К = (К: + К.) |2, % = (№ + ^›) [2. Аналогичные 
упрощения дают также возможность точно вычис- 
лить интегралы (9’, го”) и (9, г?9"”). Приводятся 
явные формулы для (9', 9") | (0, 0) при неболыних 
целочисленных ®’ и ®”. В. Левин 


5170. Изменение напряженности электрического 
поля в прямоугольном волноводе, возбужденном 
от основной волны Н!„ посредством прикрепления 
включенного тонкого провода круглого сечения. 
М юллер (Пе Уегап4егип® 4ег е]сКил1зсВеп 
Ее! ёгке ш етеш ш 4ег СгипдхеЙИе Ну, ап- 
бете (еп тес есКюеп НоБШаЪе! 4игсь ЕтЪаи 
етез БезспаЦеепт Кте!згипдеп Ч@плеп Огав(ез. 
Ма11ег Ве!пВаг4), Агсв. с]екг. ОъЪег- 
(габ., 1953, 7, № 9, 451—457 (нем.) 

Рассмотрено изменение электрического поля 

в прямоугольном волноводе, вызванное наличием 

внутри диаметрально прикрепленного провода. Пред- 

полагается, что радиус провода © мал по сравнению 

с длиной Х возбуждающей волны Ну, а стороны а 

и 6 сечения волновода удовлетворяют неравенствам 

л/2<а<), 0Ь<^/У2. Волна Низ распростра- 

няется в направлении оси волновода (оси 2), и со- 
ставляющие напряженности электрического и маг- 
нитного полей этой волны берутся в виде 


Е, =0, Е = Е, ©05 (пт 1 а) ей же: Е, =0 
Н» = — (^1 Л) Е, соз (пх | а) ее. 
Ну == 0, Н, —= — 1 (^ | 2а) Е, п (пх ] а) 2? ({—@ 2). 


Возбужденная наличием провода волна ищется 
в виде Ё, = СН?) (&») е®", где Н(?) означает функ- 
цию Ханкеля второго рода, а г— расстояние от 
провода. Выражение для С получается из рассуж- 
дений о поле вблизи поверхности провода, причем 
применяются уравнения Максвелла. Оказывается, 
что С пропорционален току Г в проводе. Суммар- 
ное электрическое поле в точке (х, :) вне провода 
выражается, если пренебречь зависимостью от вре- 
мени, формулой 


Е’ (=, 2) = Е. с0з(п | ае ВЮ (>: о 


со 
тде 2 (2, 2) = (4 в) м (е "ат чт 1) Х 
п—=0 
Х 60$ [(2п + 1) мг | а], а, =2=®И1— (их | 2а) |». 
а с — скорость света. 


В = 


В 
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ры ча О о 


5171 


Анализ решения задачи показывает, что волны 
в.змущения, вызванные наличием провода, за исклю- 
чением двух волн, быстро затухают. Каждая из этих 
волн распространяется в свою сторону от провода, 
совпалая по фазе с основной волной и накладываясь 
на основную волну. Рассмотрено условие, при ко- 
тором волна, пройдя мимо провода, позаци него 
полностью поглощается. Указаны изменения в ре- 
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шении задачи при некотором увеличении сторон 
прямоугольника сечения провода. Намечено прак- 
тическое значение рассмотренной задачи о распро- 
странении очень коротких волн внутри волновода, 
причем прикрепленный провод означает приемник 
в виде детектора, болометра ит. п Н. А. Бразма 


См. также: 5065, 5144, 5286, 5287 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


5171. О погружении нормированного полуупоря- 
доченного пространства во второе сопряженное 
пространство. Вулих Б. 3., Успехи матем. 
наук, 1954, 9, № 1, 91—99 
В статье исследуются свойства погружения 

КВ-линеала Х во второе сопряженное пространство 

*+* - *Ж* 
Х . Погружение: х <—А,,, 6 Х, ЕР, Е Х“”” опре- 
* 
деляется равенством: Ё„ (}) = } (х), где / Е Х . Ука- 
зываются необходимые и достаточные условия того, 
ЖЖ 
чтобы образ Х в Х”” был правильным подпростран- 


> %* 
ством, компонентой, совпадал с Х’”. Попутно уста- 
навливается связь между классами (о) —, (6)— и 
вполне линейных функционалов в Х. А. Н. Балуев 


5172. 06 условно сходящихся рядах в простран- 
стве Г/’. Кадец М. И., Успехи матем. наук, 
1954, 9, №1 (59), 107—109 
Результаты, полученные автором в его предыду- 

щей работе (РЖМат, 1953, 339) для п-мерного ов- 

клидова пространства, обобщаются на пространство 


ГР. Доказывается, что 1) множество М вектор.›в г; 


из пространства ГР, сумма которых равна нулю, 
можно упорядочить так, что : 


У М 2.15 
си |5. <» |1 г; || прир>2, 


шах 
У 


Гуьев [УР чара 


где В, — постоянная, зависящая только от Р, 
2) область сумм условно сходящегося ряда векто- 


ров в ГР есть подпространство, если члены ряда 
удовлетворяют одному из двух условий: 


УР < при р>2 
1 
или 


со 
УыР < оо при 1 <р<2. 
1 
Необходимость последних условий не выяснена. 


И. П. Макаров 


5173. О сходимости функционалов, предетавимых 
в виде интегралов, на некоторых классах ограни- 


ченных функций. Орлич (Оп Ме сопуегсепсе 
о! апсИ опа] гергезепба ]е аз ш(ейта!з оуег зоше 
с]аззез оЁ Боип4е4 ЁапсИопз. Ог11с# М.), 
З6и41а шабв. (\Уагзтама), 1953, 13, № 2, 208— 
217 (англ.) 


В работе устанавливаются необхопимые и доста- 
точные условия сходимости последовательности ли- 
нейных функционалов 

ь 
о 
а 
где /„ (1) интегрируемы в (а, 6), а (1) принадле- 
жит одному из следующих классов функций: 

(К,) — класс ограниченных функций на отрезке 
[а, 6], всюду непрерывных на [а, 6], за исключе- 
нием фиксированной точки & Е (а, 6), и равных 
нулю в точке %. 

(К›) — класс ограниченных и непрерывных функ- 
ций на всей числовой прямой (— со, - о5). 

(Кз) — класс ограниченных функций на отрезке 
[а, 6], равных нулю в некоторой фиксированной 
точке & Е (а, 6), имеющих ограниченные вариации 
в промежутках [а, %— =], [1 +е, 6] при любом = 

(Ка) — класс функций, ограниченных в проме- 
жутке (— со, + оо) и имеющих ограниченную вари- 
ацию в любом конечном инлервале. 

(К1)— (нелинейный) класс фувкций, огравичен- 
ных на [а, 6] и разрывных не более чем в одной 
точке. 

В каждом из классов (Ё;) вводится норма 
||| = зар | 2(0|, где верхняя грань берется по 
тому промежутку, на кот эром заданы функции х (1). 

Установлены, вапример, следующие теоремы. 

Теорема 1. Последовательность (1) сходится 
для всякого хе (К!) тогда и только тогда, когда 
выполнены следующие условия: 


ь 
() Пи | 17 (0) 148 < + ©, 


(В) функции 
Ф, (0) = | 11, (<) 14° 


а 
равностепенно непрерывны в точке 1, 


(у) функции 


Е, (1) = | 1, (=) 4* 


сходятся по мере на [а, 6] 
(5) последовательность Р’„ (6) сходится. 


ИЕ 
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В том случае, когда 2 (#) Е С, вопрос о сходи- 
мости последовательности (1) был рассмотрен 
Г. М. Фихтенгольцем (ВаП. Аса@. Воу. Ве]е1аче, 
1936, 22, 26—33). 

Теорема 4. Последовательность (1) сходится 
для всякой функции х (1) 6 (Ёз) тогда и только 
тогда, когда выполнены (8) и следующие условия: 


(^) То мах | А, (1) | <<, 
] 


п-—со [а, 6 


(и) Е, (2) сходятся на [а, 6]. ь 

Полученные теоремы применяются к доказатель- 
ству некоторых предложений о расходимости син- 
гулярных интегралов 


ь 
к, ($, 1) = (1 4, 


а 


где К, (5, #) интегрируема на [а, 6] для всякого 


$ Е [а, 6], и о расходимости частных сумм разло- 
жения некоторых функций х (1) по-полной орто- 
нормированной системе в пространстве Г (а, 6). 

М. М. Вайнберг 


5174. О линейной независимости последователь- 
ности элементов в банаховом — пространстве. 
Эрдёш, Страус (Оп Ппеаг ш4ерепдепсе 
о{ зефиепсез ш а ВапасВ зрасе. Етгабз Р., 
Эбгаиз Е. С.), Раец. 7. Маш, 1953,3, №4, 
689—694 (англ.) 


Рассматриваются различные определения поня- 


тия линейной независимости последовательности 
единичных элементов в банаховом пространстве: 
©) 
(1) о сия, =0 влечет с„=0(п =1, 2,...); 
П—1 
©.) 
(1) Иш > ст, =0и зар | с(®) | < ® 
[$9 = К 
; (у \ о 
влечет п с„’=0(п=1,2,...); 
Ё-—›со 
[= 
(ПП) Иш У с; =0 влечет Шт с®= 0 (п=4, 2,...) 
К—со —со 
П-=1 
Доказывается, что если элементы последова- 


тельности {х„} линейно независимы в алгебраиче- 


ском смысле, то существует подпоследовательность 
{2„,} элементов, линейно независимых в смысле 
(Г) и (П). 

Приводится пример, показывающий, что этот 
факт не имеет места, если линейную независимость 
понимать в смысле третьего определения. 

В статье имеется несколько опечаток; одна из 
них существенная; в (П) неправильно указано: 
| с (®) | <Ф(^) (Ё, п-=1,2,...) (при этом (П) оказы- 
вается эквивалентным (ПТ), так как написанное 


неравенство является следствием соотношения 
со 
По ст, —0) Г. П. Акилов 
Ё->со т: 
= 


Функциональный анализ 


5176 


5175. Теорема о структуре линейных операторов. 
Алексевич (А Теогет оп Ве этасбите о4 
Ппеаг орегайопз. А |ех1ем1с2 Ап4гее }), 
Зла шаф. (\Уагзгама), 1953, 14, №1, 1—12 
(англ.) 

Автор обобщает результаты, полученные им 
раньше в работе «О некоторых теоремах С. Сакса» 
(Збиа шабв. (\У’агзта\ма), 1953, 13, 18—29). Пусть 
и — конечная сепарабельная мера, определенная 
на в-алгебре Е подмножеств некоторого множе- 
ства Т (Хальмош, Теория меры, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1953, 33, пример 4) и пусть Г, — линей- 
ное пространство. Если у является функцией, ото- 
бражающей Т в Г, иеЕЁ, то у, обозначает сле- 


дующую функцию: у, (1) =у(1), если Е6е, и 
У, (#) =0, если {ЕТ —е. Пусть У — пространство 
типа (Г), элементами которого являются функции, 
отображающие Т в Г, гакое, что; (а1) если УВУ 
ие ЕЁ, тоу. Е Уи || у, || < 91} (а) если ц (е„) > 0, 
то || Уеи | —>0. Пусть, далее, В — аналитическое 


множество в пространстве У такое, что у, ЕВ для 


любого уе В ие ЕЁ. Пусть, наконец, — линей- 
ный оператор, отображающий некоторое сепара- 
бельчое пространство Х типа (К) в пространство У. 

Теорема 1. Существуют разложение Т =е- № 
(е-, ЕЁ) и множество ВЕХ, дополнение кото- 
рого есть множество первой категории, такие, что 
1) для каждого х и каждого = > 0 существует та- 
кое множество е, 6 В, что и (е— ев) “ви 0 (т), ЕВ; 
2) а (2) #8 В для каждого 6 В и любого мно- 
жества С й (1 ЕЕ) положительной меры. 


Теорема П. Если условие Че, ЕВ для 
п=1,2... влечет за ‚собой у, ЕВ, где е= ее 
+е-+..., то существуют разложение Т=е-+# 


(е, ЕЕ!) и множество ВС Х, дополнение кото- 
рого есть множество первой категории, такие, что 
1) 9 (2). ЕВ для любого хД, 2) 0 (2), 6 В для 
каждого х6 В и любого множества #1 С й (№ Е Е) 
положительной меры. 

Принимая за У пространство всех послепова- 
тельностей {3„(1)} измеримых функций, опреде- 
ленных на Т, и подбирая различным образом мно- 
жество В СУ, автор получает как непосредственные 
следствия из теорем Ги П несколько теорем о по- 
следовательностях линейных операторов, отобра- 
жающих Х в пространство функций, измеримых- 
на Т. Принимая за У пространство некоторых функ- 
ций т) (1) (где ЕСТ, 0<^<1), автор получает 
несколько теорем об операторах, зависящих от пара- 
метра ^, стображающих № в пространство функций, 
измеримых на Т. Эти теоремы являются обобще- 
ниями теоремы С. Сакса о последовательностях 
линейных операторов со значениями в пространстве 
измеримых функций (Закз 5., Тгапз. Ашмег. Мат. 


бос., 1932, 35, 549—556; 1937, 44, 160—170). 
В. 5аКогз 
5176. — Вполне непрерывные нормальные операторы, 


обладающие свойством Г. Капланский 

(Сотр]е{е!у сопИпиоцз погша|! орегаботз \ИЪ 

ргорегбу Г. Кар!\апзКу 1гу1п 8), РасИ. 

Т. Мащ., 1953, 3, №4, 721—724 (англ.) 

В комплексном гильбертовом пространстве рас- 
сматриваются вполне непрерывные нормальные 


а 
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операторы {4 и В со спектрами 


м, №», о 
соответственно. Ы 
Операторы 4 и В обладают свойством Г, по от- 
ношению к последозательностям 2} и {и}, вхо- 
дящим соответственно в {^„} и {и,}, если выпол- 
нены следующие условия. 
(1) последовательность 2} состоит из всех 


отличных от нуля характеристических чисел опе- 
ратора 4, причем каждое из них берется столько 
раз, какова его кратность; 


(2) если при фиксированных & и у существует А 
значений номера #, при которых у= <; + щ, то 
оператор С =«А + В имеет у своим характеристи- 
ческим числом кратности >> А. Оператор С не всегда 
нормален, и кратностью у по отношению к С счи- 
тается число измерений объединения нулевых 
подпространств операторов С — \Ё, (С —уЁ)?,... 

Теорема 1. Если А и В вполне непрерывные 
нормальные операторы со свойством Г по отноше- 

т ’ 
нию к {^„}, {ии} и все ц, 20, то Аи В переста- 
новочны. 

Если А и В — самосопряженные операторы, за- 

И ’ 
меним {„} и {и„} соответственно на {^„} и {и„} 
и будем говорить, что А и В обладают свойством 
Г, если выполнено условие (2). 
Теорема 2. Если Аи В — вполне непрерывные, 


самосопряженные оператсры со свойством Г, то А 
и В перестановочны. 


Автор считает подлежащим исследованию вопрос 

о замене {^„} и {и„} на {^„} и {и} также и для 
несамосопряженных нормальных операторов. 

Результаты автора обобщают результаты Моцки- 

на и Таусской, а также Вигмана, полученные для 
матриц со свойством С (РЖМат, 1953, 585). 

Д.М. Котелянский 


с И, 9, С (1) 


5177. Об итерации гильбертова преобразования ком- 
плексного распределения. Хорват (Зг 
Рибгайоп 4е Па {тап${огтбе де НИЪегё 4’ие 413- 
71а Иоп сошр]ехе. НогуаВ Уеап), С. г. 
Асад. 3с1., 1954, 237, № 23, 1480—1482 (франц.) 


Референтом (Докл. АН СССР, 1936, 2(11), №1 (87), 
3—5; Успехи матем. наук, 1948, 3, № 25, 29—112) 
были получены формулы композиции двойных 
сингулярных интегралов. Этим формулам можно 
придать следующий вид: если | (х, у)—суммируемая 
в квадрате на плоскости функция, гехр19 =&— 
Е За 


ну = 3 УЕ, т) зехр (1) ат, 
ны = 5-1, 1) "2 ехр (#8) 4 а, 
то 
И НЕ, К>0 (1) 
А А , , 
Е—1 
Ну = Е ИН 0, (2) 


А 


Пусть Т — распределение в смысле Л. Шварца 
(ЗсВ\агьл Г.., Тьбоме 4ез 4131 опз, Негтапп, Ф., 
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1950—1954) такое, что произведение (1 + | =|?)-*Т, 
где 3 =х + й/ принадлежит пространству, сопряжен- 
ному с функциональным пространством Г:. Автор 
называет гильбертовым преобразованием распреде- 
ления Т свертку (также понимаемую в смысле Л. 
Шварца) $ Т =Т +Н. В силу результатов Кальде- 
рона и Зигмунда (Са!Чегоп А. Р., Йустапа А., Аба 
Маёв., 1952, 88, № 1—2, 85—139) 5 Т принадлежит. 
пространству, сопряженному с Г, ели р>1иТ 
принадлежит тому же пространству. Отсюда выте- 
кает существование итераций О. 

Автор распространяет формулу (1), которую он 
ошибочно считает пригодной и пля А<0, на тот 
случай, когда функция ] (2, У) заменяется распре- 
делением Т, если только Т принадлежит простран- 
ству, сопряженному с С», р>1. Доказательство 
основано на формуле 


Ва) = ОРИЕР, (3) 
где з и С— комплексные переменные и Р — символ 
преобразования Фурье. Формулу (3) автор получает, 
опираясь на некоторые вычисления Л. Шварца. 

С. Г. Михлин 


5178. О последовательностях операторов в полном 
векторном пространстве. Гал (Оп зедаепсез 
о{ орегайопз ш сошр!ейе уесбюог зрасез. СА] 
Г. 5.), Ашег. Мат. Моп\цу, 1953, 60, №8, 527— 
538 (англ.) 


Две хорошо известные теоремы (принцип равно- 
мерной ограниченности и принцип сгущения особен- 
ностей) из «Курса функционального анализа» 
С. Банаха с типичными примерами их применения (су- 
ществование непрерывной функции с расходящимся 
рядом Фурье или с расходящейся последовательно- 
стью интерполяционных полиномов Лагранжа, в од- 
ной точке и на счетном множестве). Г.Е. Шилов 


5179. Статистическая эргодическая теорема в ло- 
кально-выпуклом линейном топологическом про- 
странстве. Альтман (Меап егоод1с Меотет 
1ш 10саПу сопуех Ппеаг $0ро1об1са| зрасез. А 1 {- 
тат М.), За@1а ша. (\У/агзама), 1953, 13, 
№2, 190—193 (англ.) 

В статье Косаку (КозаКи У оз1Аа, Ртос.Пир. Асаа., 
Тарап, 1938, 14, 292—294) дано следующее обобще- 
ние эргодической теоремы И. Неймана (Т. у. Меи-. 
шапп). 

Пусть линейное отображение Т пространства 
Банаха В в себя удовлетворяет условиям: 


1) Последовательность {Т"(*)} п <« ФГраничена 
для каждого 2 Е В. 2) Т слабо вполне непрерывно. 
п—1 
1 . 
Тогда последовательность а» те) схо- 
| ТИ ыы 1<п<о 

дится сильно к некоторому элементу уи Ту=у. 
Доказывается аналогичная теорема для локально- 
выпуклых линейных топологических пространств. 
Д.П. Мильман 


5180. Сгущение особенностей. Целлер (Коп- 
депзайоп уоп Эшещаг ет. Де егК.), Ма®.- 
Рвуз. бетез(егЬег., 1953, 3, № 3/4, 207—213 (нем.) 
Приводятся наглядные примеры разных типов 

доказательств существования. Дается элементарное 

доказательство существования нигде не дифферен- 


к 
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цируемой Функции методом «решета». Именно, по- 
казывает"я, что множеств» функций в пространстве 
С[0,1], имеющих конечные производные числа хотя 
бы в одной точке, есть множество первой категории 
в С. Ф. В. Широков 


5181. Исправление к работе «Индекс Лерея-Шау- 
дера и типовые числа Морса в гильбертовом про- 
странетве». Роте (Соттесйоп 40 Ше рарег 


Теория вероятностей 


5183 


«Гегау-Зсваи4ег ш4ех ап Могзе буре патБегз 

т НИЬегь зрасе». ВоВе Е. Н.), Апп. Май., 

1953, 58, № 3, 593—594 (англ.) 

Автор указывает, как исправить неверное дока- 
зательство неравенств (5,3), (5,6) и тсоремы 7 его пре- 
дыдущей работы (Апп. Ма(ь., 1952, 55, 433—467). 

М М. Вайнберг 


См. также: 5073, 5439 Д, 5166, 5182, 5243 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


5182. О равнораспределенности сумм независимых 
случайных величин. Роббинс (Оп Ме еди!@15- 
и1Ъа Йоп ой зиз оЁ ш4ерепдепь гапдотш уаг1а ез. 


ВоЪЪ!1п$ НегЪег6), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1953, 4, №5, 786—799 (англ.) 
Пусть Л\, Х.,... — последовательность независи- 


мых одинаково распределенных случайных величин 
иб. =, -+...-+ Ху. Предположим, что функция 
1 (<) удовлетворяет одному из следующих трех 
условий: 1) является почти периодической, 2) яв- 
ляется периодической с периодом х и интегрируе- 
мой по Риману на отрезке [0, «|, причем, если 
распределение величии А, решетчатое с шагом 4, 
то числа х и 4 несоизмеримы, 3) является ограни- 
ченной и имеет предел при |х| > ®. Доказы- 
‚вается следующая теорема: с вероятностью 1 


п 
Ир ® Ук ем 
ит — (59 =Мь 
1=1 
к 
ЧЕ 
М, =Иш — и), 
То т. 


если распределение величин Ху нерептетчатое, и 


п 


1 
а ь (4 
2 о | 


1=—п 


тде 4 — шаг распределения величин Х,, 
распределение решетчатое. 

Аналогичная теорема доказывается и для слу- 
чайного процесса Х (1) с непрерывным временем 


если это 


(здесь изучается поведение = \ й (Х (1) 4) и не- 

0 
зависимыми приращениями. При этом предполагает- 
ся, однако, что при любом ^ математическое ожида- 
ние М {ехрёх [Х (1)—Х (6)|} =О(Г8) при #- , 
где показатель 5 > 0 может зависеть от ^. Этому 
условию удовлетворяет, например, броуновское 
движение. 

Доказательства проводятся элементарными ме- 
тодами. 

Раздел 5 работы содержит результаты, сообщен- 
ные автору Какутани. Здесь показывается, что из 
одной теоремы Какутани (КаКшап! $., Ргос. оЁ \Ъе 
Зесопа Вегкееу Зушрозшт оп ша. ЭЗ4айзИсз 
ап4 Ргофаь1 Шу, ОшуегзЦу о! СаШотта Ргезз, 1951, 


247—261) можно без труда получить результат, 
аналогичный теореме автора, для случайных вели- 
чин, принимающих значения из произвольной ком- 
пактной топологической группы. Указывается, что 
основная теорема автора может быть сведена к этому 


случаю при помощи приема «компактификации» 
процесса. Р. Л. Добрушин 
5183. Обобщенные распределения типа Пуассона. 


ТУ. (Замечания по теории дифференциальных 
процессов). Прекопа (Оп сошрозед Ро1550п 
13а опз. ГУ. (ВетагКкз оп (Ме Меогу о{ аН- 
ГегепМа| ргосеззез). РгёКора Апага5), 
Асба та. Асад. $с1. Ваи?., 1952, 3, №4, 317— 
325 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.; 
резюме русск.) 

Пусть &, — случайный процесс на конечном от- 
резке времени Г. Обозначим через &; приращение 
&; на отрезке /С- Ги положим И’, (Л) =Р {&, =». 
Допустим, что выполнены следующие условия: 
А) приращения &; на неперекрывающихся интерва- 
лах независимы; В) &; может принимать значения 
только из данного счетного множества № =0, 
№, ^2,...,не зависящего от /; С) Р {Е} == 4} —>0, когда 
интервал / стягивается в точку. Доказывается, 
что тогда формула Леви —Хинчина для логарифма 
характеристической функции безгранично делимого 
закона распределения величины &; может быть при- 
ведена к виду 


081 (и, = УС», (01), (1) 
где К 
Со) = ДИ), №550, (2) 
ыы 1 
Хер =Ди-икл <. (3) 
К=1 Т 


Интегралы в (2) и (3) понимаются в смысле Бёрки- 
ия (см. Сакс С., Теория интеграла, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1949, 246). Доказательство проводится 
с помощью теории почти периодических функций. 
Для того случая, когда все ^,— целые числа, дает- 


ся весьма сложное явное выражение И’, (Г) через 
с(П. 


И 
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Примечание референта. Условие В) в 
резюме на русском языке сформулировано неточно. 
А. А. Юшкевич 


5184. О стохастическом поведении благоприят- 
ствующих повторений. Ф ранкс (биг 1е сот- 
рогетеп6 збосвазИчие 4ез Иб6гамопз$  Гауо- 
та ез. Ггавскх Е4.), Ви. 50с. гоу. з&. 
Пебе, 1953, 22, № 8—10, 417—420 (франц.) 
Рассматривается последовательность испытаний 

Бернулли с вероятностью благоприятствующего ис- 

хода р. Пусть &,(п)— число номеров 1<п—А-1 

таких, что [-0е, (+ 1)-ое,..., (1+ А— 1)-ое испы- 
тания имеют благоприятный исход. Доказывается, 

(п) 
что при п -—> <> величина к 


-- ри-—0 по веро- 
ятности равномерно по К. Р. Л. Добрушин 


5185.  Чието аналитическое определение вероятно- 
сти. Эро (Опе а6ЙпИйоп ригетепь апа!уйдие 
4е 1а ргоБаБИи6. Еугач4 Непг!), АМ 
ТУ сопот. Ошопе таб. Ца[., 1953, 2, 597—598 
(франц.) 


5186. Некоторые нелинейные модели роста по- 
пуляции и распространения эпидемии. Уитл 
(Сегаш попПпеаг то4е!з оф рорщаИоп ап 
ер!Чеш1с ‘Теогу. \У Вт 1еР.), ЭКап4. Ака- 
аменазКг., 1952, 35, 211—222 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.)(англ.), 

Изучаются стохастические модели роста популя- 
ции, распространения эпидемий и т. д. Пусть п; (#) 
означает число объектов типа # в момент времени $, 


Ф (0,, 0,,...,:) = М (ебъта вт “"°). 


Ф удовлетворяет уравнению следующего 
ыы = (о _ $) Ф 
ВЕ 500Р ь 
В случае, если оператор Г не зависит от &, 
автор рекомендует представлять решение в виде 
ряда 


вида: 


>>) . 
в : 
Ф = Ули Фь где Ф, = Ф (6, 6,,..., 0). 
28° 
Предлагаются методы вычисления. В случае 
популяции первоначального объема п, состоящей 
из объектов одного типа, даются условия, прл ко- 
торых а (й= Мп ()=Т (1)(1 + О(п-1)), тде Т (4) 
есть объем совокупности детерминированной модели, 
соответствующей изучаемому процессу. Даются вы- 
ражения для среднего и дисперсии с остаточным 
членом порядка п?. Подробно рассматриваются 
«логистическая» модель и модель инфекции. 
Т. Е. Нагптз 
Перевод из Маёп. Веу., 1953, 14, № 9, 890. 


5187. О стохастических процессах в биологии. Рид 
(Оп звоспазЫс ргосеззез 11 Ы1о]обу. Ве! АА. Т.), 
В1отей1сз, 1953, 9, № 3, 275—289 (англ.) 
Обзорная статья. Библиография, 40 названий. 

Б. А. Севастьянов 


5188 К. Методы Монте-Карло. Конференция по 
методам Монте-Карло, состоявшаяся в Гейнс- 
вилле (США) 16—17 марта 1954 г. (Моше Саго 


4 РЖМат, № 10 


Математическая статистика 
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ше\о45. А зутрознии оп Мое Саг!о шепо4з, 
зропзоге@ Бу {№е АегопачИса! тезеагсв ]афогабо- 
гу, \Умевь ай? 4еуе]оршеп сетцег, сопдисе4 Бу 
Фе ЗаМзЫса! ГаЪ., Ошу. Еог@а, СашезуШе, 
Магсв 16—17, 1954), Сошрибегз ав4 Апюшамоп, 
1954, 3, № 1, 16 (библ.) 


5189 РЕШ. Стохастические процессы. Дуб (30 
свазИс ргосеззез. РооЪ ФТ. Г., УПТГ-+ 654 рр 
СВаршап ап@ На, 144., Г.., 1953, 80 в.) [Ре 
цензия: Стайгант (5бап6 5. Аизеп); 
Веаша Т., 1954, 61, № 199, 25, 27 (англ.)] 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5190. Асимитотические разложения для критери- 
ев согласия А. Н. Колмогорова и Н. В. Смирнова. 
Королюк В. С., Докл. АН СССР, 1954, 95, 
№ 3, 443—446 
Пусть Т (1) и 5, (1) — две эмпирические функции 

распределения, составленные из двух независимых 

выборок объемов т и п из одного и того же ие- 
прерывного распределения. Приводятся следующие 
теоремы (всюду р— целое положительное число, 

Р< И, &>0, М=п+т: 

Теорема 1. В точках скачков функции рас- 
пределения максимума разности между двумя 
эмпирическими кривыми распределения при &= 

6 


пт 
= Ч имеет место формула 


зир [Ги(й— вика} = 
—<5< «оо 

к о пт [1 ПА 
НЫ в-и м (- 55 „5 я. 


т? + тп - п? 222 222 
и в | 


о] 


Теорема З3. В ‘очках скачков функ- 
ции распределения максимума модуля разности 
между двумя эмпирическими кривыми распре- 

6 
Г 
пт 
деления при =0(И ит имеет место фор- 


мула 


Ф„т(2) =Р у р Ти (1) р) | <} 


со 
г% ока т? + тп + п? 
57 У в н №Мтп ы 
И=—©< 
ы 22 2 2 {2:2 
х р А )* =: (1 Ве: 5 + 
Е=—< 


9 — 
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Если в теоремах 1 и 3 перейти к препелу при 
т — ©, то получаются соответствующие асимито- 
тические разложения для распределений максимума 
разности и максимума модуля разности между тео- 
ретической и эмпирической кривыми распределения 


(теоремы 2 и 4). Доказательства лишь намечены. 
Б. А. Севастьянов 


5191. О мощности одностороннего критерия соот- 
ветствия для непрерывных функций распределе- 
ний. Бирнбаум (Оп Ще рожег о{ а опе-з14е4 
фез6 о{ М {ог сопИпиоийз ргофра у ЁмпсИопз. 
В1гпЬаиш АЙ. М.), Апп. Ма. Збайзисз, 
1953, 24, № 3, 484—489 (авгл.) 

Пусть Е, (х)—эмпирическая функция распреде- 
ления, построенная на основании п независимых 
наблюдений величины Х с законом Ё (2) из класса 
{Е}. непрерывных законов. Вероятность Р‚, (=) = 
=Р{зир[Р(2)— ЕР„(х)]<=} (= > 0) не зависит от Ё (5); 
точное выражение этой вероятности получено впер- 
вые референтом (Успехи матем. наук, 1944, 10, 179— 
206) В работе автора (Апи. шаЁв. $&аМ$Исз, 1951, 
22, 592—596) эта вероятность табулирована для 
некоторых значений = и п. В настоящей заметке 
рассматривается мощиссть непараметрического кри- 
терия проверки гипотезы Ё (5) = Н(х) относительно 
альтернативы Ё (2) = (х) такой, что зар [Н (=) — 

—<<х<® 

— С (1)] =5>>0, основанного на указанной вероят- 

ностной оценке верхней границы односторонних 

уклонений в случае, когда Н (=) и С (1) — два рас- 
пределения из {Е}. В качестве нижнего предела 

мощности автор получает 1 —Г,, (1+1, п—])} 

1,(р,4) обозначает неполную бэта-функцию, шо = 

=Н (%)— 5, | = [п(Н (2)—=)] и хо — точка, в ко- 

торой достигается максимальное уклонение Н от С. 

Верхним пределом мощности является 1 —Р„(=—5). 

Н. В. Смирнов 


5192. — Некоторые простые приближенные критерии 
для распределений Пуассона. Коке (5оте 
зппр!е арргохитайе (езёз {ог Ро1ззоп уатацез. 
Сох ФГ. В.), ВощейтЦка, 1953, 40, ч. 3—4, 
354—360 (англ.) 

Пусть вероятность того, что за фиксированный 
промежуток времени длины # некоторое событие 
произойдет п раз, определяется формулой Пуассона 
с параметром 7. Известно, что если п фиксирова- 
но, то время # до п-го наступления распределено 
как (2^)-1 х2„. 

Поэтому, если при ‚фиксированных п, и п» иро- 
извести лва независимых наблюдения и обозначить 
через й (соответственно #5) время до п!:-го (соответ- 
ственно п›-го) наступления события при первом 
(соответственно втором) наблюдении, то отношение 


№ ГА п 
№ 5 п 


будет иметь Р-распределение с (2п;, 2п.) степенями 
свободы. Это обстоятельство может быть использо- 
вано для проверки тех или иных гипотез относи- 
тельно отношения ),/^.. 

Автор утверждает, что аналогичный результат 
может быть получен, когда. и #, фиксированы, 
а п, и п» случайны. 


Теория вероятностей 
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Именно он показывает, что в этом случае от- 
ношение 


1 

Н (= - >\ 7] 
Л 

2 (1 Е == № 


имеет приближенно Р-распределение с (2и; + 1, 
2п, +1) степенями свободы. Степень приближения 
иллюстрируется таблицами. С. Х. Туманян 


5193. Распределение квазиразмахов в выборках из 
нормальной совокупности. Кадуэлл (Те 
Ч1з1ЬаМоп оЁ 4иаз1-гапбез ш затр!ез ош а 
погта! рори]амоп. Садме11 .. Н.), Апп. 
Маш. ЭбайзИисз, 1953, 24, №4, 603—613 (англ.) 


Указывается метод приближенного вычисления 
плотности вероятности и моментов статистики 


А 


где #21, 1,..., 2, — расположенные в порядке 
возрастания результаты выборки из нормальной 
совокупности. Показано, что до п = 17 наиболее 
эффективной статистикой этого типа для оценки 
стандартного отклонения исходной совокупности яв- 
ляется размах 1; начиная с п=17 до п = 31 
наиболее эффективной статистикой является 11; 
далее роль такой наиболее эффективной статистики 
переходит к ш› и сохраняется за ней приблизитель- 
но до п=50. Для выборок объема 10<п<30 
приводятся значения первых моментов величины 
и: и таблица значений шР, определяемых соотно- 


т? 
шением 
Р (и: <и1) =Р 


пля вероятностей р= 0,004; 0,01; 0,025; 0,05; 
0,95; 0,975; 0,99; 0,999. Метод сравнения эффек- 
тивности двух оценок вида ш, + ^ю, иллюстри- 
руется численными подсчетами, относящимися к 
сравнению шу + Ам и № - Ли. А. А. Петров 


5194. Существенно полный классе разрешающих 
функций для некоторых стандартных последова- 
тельных проблем. Собел (Ап еззепйаПу сот- 
р1ейе с1азз оЁ 4ес131оп ГапсИопз {ог сепаш збап- 
ага зефиепИа! ргоешз. Зое! М1! оп), 
Апп. Ма. З(аизИсз, 1953, 24, № 3, 319—337 
(авгл.) 
Пусть Х — случайная величина, имеющая рас- 

пределение С’ (х), представимое в виде 


ЧС (=) = $ (0) е а (=), 


где 0 — числовой ‘параметр, значение которого 
принадлежит некоторому интервалу @ с концами 
9 и0 (<< 00 <- о). 

В таком виде из дискретных распределений 
могут быть представлены, например, биномиальное 
и пуассоновское, а из непрерывных — нормальное 
(с известной дисперсией) и экспоненциальное рас- 
пределения. 

Исследуются последовательные методы выбора 

ежду двумя гипотезами Ну: {9 < 60°} иН. : {0 >0*}, 


—50— 
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0*6О. В работе существенно используются 
идеи и результаты А. Вальда (см., например, 
У\а14 А., З5аИзИса| дес1з1ой Гапсопз, Тови У Пеу 
апд Зопз, Мех Уотк, 1950). Следующие опреде- 
ления принадлежат Вальду и предполагаются в 
аботе известными. Статистической разрешающей 
ункциеи в случае рассматриваемой задачи на- 
зывается функция 


8 (п, 11, ..., а) 


={5 1 (тт, а ти), би (х1, ыы та), биз (тт, У 


а 


„=н)}, 


зависящая от числа п произведенных наблюдений 
случаинои величины х и полученных результатов 


41, 2,....7, и указывающая вероятности $), 


биз, биз (бил -- био + 6,3 =1) принятия каждого из 
следующих трех решений: а) выбрать гипотезу 
Н:, 6) выбрать гипотезу Но, в) произвести до- 
полнительное наблюдение. 

Пусть И’ (60,7), 7=1,2, — функция потерь 
(1055 ГапеИоп), характеризующая материальные 
потери, вызванные принятием гипотезы Н;, когда 


истинное значение параметра распределения равно 
0, иС (п) — функция, характеризующая затраты, 
связанные с проведением п наблюдений величины 
Х. Риском г (9,65) статистической разрешающей 
функции 6 называется математическое ожидание 
суммы С (п) + И’ (6,7) при значении параметра 
распределения равном 60, где п — число наблю- 
дений, потребовавшихся для принятия окончатель- 
ного решения, и 7/— номер принятой гипотезы. 
Класс С статистических разрешающих функций 
называется существенно полным в 0’, если для 
каждого 660’ существует 65*6С такое, что 
г (0, 5*) < (09, 5) для всех 060. 

Основной результат работы состоит в следу- 

® 


ющем. Положим 9= У =, и пусть 8,„ (9) — ве- 
1 

роятность припятия гипотезы Н; при заданных 
(п, 9). Определим классе 4 статистических раз- 
решающих функций 6 следующим образом: 56/2, 
если 1) 5 зависит от результатов наблюдений 
только через 9; 2) 65 определяет последователь- 
ность интервалов /„: [а „, а›„] таких, что а) произ- 
водится следующее наблюдение, если а. „<< а,,; 
6) экгперименты прекращаются как только 96 /п 
и б,) Н: принимается, если < а, „; 6) Н» принимает- 
ся, если о >а и; в) если а „< а,„, то 6., (ап) = 
=65.„ (а) =0. Тогда класс А существенно 
полон в классе О, всех статистических разреша- 
ющих функций с ограниченным риском (06 О) 
. по крайней мере тогда, когда выполнены следу- 
ющие условия: 


1) И (09,1) =0 при 0<60,, И (9,2) =0 при 


0>6,, 0<0°<60, и И’(0, 1) — неубывающая, 
У' (0, 2) — невозрастающая ограниченные функ- 
ции, 


2) С (п) = с + с. + +. + с, Ни ШЁ пе, > А 0; 


— 1 < 
3) пусть < = я 9, 5; — наименьший интервал, 
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содержащий всевозможные значения х для всех п, 
и 6; (0) =$ (0) е*0; Тогда а) для каждог > 26,5 су- 
ществует точка 0—0 (2) такая, что 2. (0) строго 
возрастает на [0, 6] и строго убывает на [0,6], 
6) существуют точки 91, 26 бо такис, 


что 0 (21) 52 6(2.) и 01 <9 (2) < 6. 
И. И. Гихман 


5195. О некоторых комбинаторных теоремах, от- 
носящихся к опытам © неполными блоками, 
Маджумдар (Оп зоше {Теогетз ш сот ша- 
(0т1сз гтеаИпб №  шсошр!ее ЫосК 4езюопз. 
Ма] ишдаг Ко]|еп4га М№.), Апп. Ма. 
ЗбаизИсз, 1953, 24, № 3, 371—389 (англ.) 


Рассматриваются некоторые комбинаторные свой- 
ства планов опыта с неполными блоками и эффектив- 
ные необходимые условия для существования аффин- 
Н.. Их уравновешенных неполных блоков 
ма. 00 

Пусть г — число повторений каждого варианта 
опыта, Ф — число вариантов опыта в блоке, 6 — чис- 
ло блоков и Л — число блоков с одинаковыми па- 
рами вариантов опыта. Строится матрица 24 порядка 
2 ХЬ, характеристическая для опыта с у. н. б6., 
в которой на пересечении 1-ой строки и 7-го столбца 
ставится 1 или 0, смотря по тому, имеется или не 
имеется 1-ый вариант опыта в /-ом блоке. Ири по- 
мощи матрицы А доказываются известное неравен- 
ство Р.Фишера 6 >> фо и ряд теорем. Две из них: 

Теорема 1. Если в плане опыта с неполными 
блоками каждая пара вариантов опыта встречается 
Х раз и каждые два блока имеют” одинаковых ва- 
ригнтов опыта, то мы имеем план с у. н. 6 

Теорема 4. Если для данных г, Х и четного © 
существует симметрический план с у. н. 6., то г — ^ 
равно точному квадрату. В. И. Романовский 


5196 В. Элементы статистики. Фрайер 
(ЕЛетеп($ о# 51а $Исз. Егуег Н. С., 266 рр., 
Товп \/Пеу ап4 5003, Шше., М. У., 1954, 4. 7. 


4оП.), Зс1епсе, 1953, 418, № 3075, 22 (библ.)` 


5197 ®. — Статистические выводы. Уокер, 
Джозеф (31а03зИса! ШЕегепсе. \Уа1Кег 
Не|!ет М., ТозерВ Геу, ХТ- 510 рр., 
Непгу НоШ№ ап@ Со., Мем УотЕ, 1953, 6, 25 
4011), Апп. Ма. ЭбаизИЯсз, 1953, 24, № 4, 708 
(библ). 


5198 РЕП. Статистические методы для социоло- 
гов. Мак-М иллен (56а43Иса] шео@$_ {ог 
зос1а! жогКегз. Ме М11|еп У\Уаупе, ХГ + 
+ 564 рр., Тве Ошуегзву о! Сысаво Ргезз, СВ1- 
сабо, 1952, 6, 75 40|.) [Рецензия: Прайо 
(Рг1се Оаше]0о), 7. Ашег. 56аИз6. Аззос., 1953, 
48, № 262, 310—372 (англ.)] 


5199 РЕП. Математическая теория риска при 
страховании вложений. Т. 1. Дубурдьё 
(Твое ша 6тайдие 4и г1здие Чапз]ез аззигап- 
сез’ Че г6рагиИоп. У]. 1. опфоцигд41ещ 3., 
306 рр., Саш Шег-УШагтз, Р., 1952, 3500 й!) 
[Рецензия: (Н. Е.), Ма. Са2., 1953, 37, № 319, 
65 (англ.)] 
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


5200. О распределении времени ожидания. Смит 
(Оп Ше 915 1ЪаНоп 01 фаецете Ишез. $ ш 16 В 
Ма 1 6 ег Г..), Ргос. СашЬге РЬИо°5. 50с., 1953, 
40, № 3, 449—461 (англ.) 

Статья посвящена исследованию закона рас- 
пределения № (2) времени © ожидания в очереди с 
одним обслуживающим устройсгвом. При этом 
закон распределения С (5) промежутка времени 
1 между двумя последователл ными появлениями 
новых клиентов и закон распределения Н (х) вре- 
мени и обслуживания предполагаются, вообще 
говоря, произвольными. Все упомянутые проме- 
жулки времени считаются взаимно независимыми. 
Закон распределения разности и — { (принимающей, 
в отличие от прежде упомянутых случайных ве- 
личин, и отрицательные значения) обозначается 
через К (5). 

Основным орудием исследования служит по- 
лучаемое для искомой функции К (2) интегральное 
«уравнение очереди» | 

со 


Р(®)=— | Е(У)4,К (#—у) (220. 
0 
От функций К, С, Н, К автор переходит к их 
преобразованиям Лапласа: 
со 
р (в) = [о ар (2); 
0 


аналогичными соотношениями определяются С” (5) 
и Н* ($), в то время как 

со 

К* ($) = \ е—" К (2). 

—со 
Эти четыре функции комплексной переменной $ 
подвергаются детальному исследованию, причем 
основной задачей служит изучение их аналити- 
ческих свойств при некоторых допущениях общего 
характера относительно исходных законов рас- 
пределения С (5х) и Н (=). В основном предпо- 
лагается, что имеет место одно из двух: либо 1) 
существует Н’(5) =1 (2) и для некоторого Х >20 
функции е^ А (2) ие [1 —С (2)] имеют ограни- 
ченную вариацию на (0, со); либо 2) существует 
С’ (2) =8(т) и функции е^ & (2) и е^*[1-—П (+)]— 
с ограниченной вариацией на (0, со). В любом из 
этих предположений доказывается (лемма 1), что 
существует К’(2) =^А (=), функция е^ К (2) — 
с ограниченной вариацией на (— со, - оо), и при 
любом = (0«=<^) функция К” ($) — аналитиче- 
ская в полосе —А+Ее<б<А—е (5=0е +11), 


1 
причем К” (5) =°(-- 
зом, в условиях леммы 1 уравнение очереди 


может быть записано в виде 
со 


Е (=) = | (у) (= — У) ау (#>.0). 
0 
Правая часть этого уравнения при 5 «0 сохраняет 
смысл и определяет собой некоторую функцию 
Ел (1), по определению равную нулю при 5 >. 0, 


) при |т | > со. Таким обра- 
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причем 
0 


* —8х 
В (8) = е Е; (2) 4х 
— со 
— аналитическая функция ОВ полуплоскости 


с«^. При переходе к преобразованиям Фурье 
уравнение очереди дает 


Е (3) т. + 8 (8)=0. 


В дальнейшем функция И” ©) представ- 
ляется в виде отношения двух функций 
ы таким образом, что в вытекающем отсюда 
соотношении 


Е* (5) Ф+ ($) =— Е! (5) Ф- (5) 


правая и левая части представляют собою целые 
функции, ограниченность которых легко доказы- 
вается. Таким образом, 
Е" (3) =А/Ф+ (5), 

где А — постоянная. С другой стороны, для весьма 
широких классов распределений Н (т) удается 
показать, что, каково бы ни было С (2), ФТ ($) 
будет рациональной функцией, числитель и зна- 
менатель которой имеют лишь простые веществен- 
ные корни. В частности, это будет всегда, если 
1/Н* (5) есть многочлен относительно $. Это 
открывает путь к установлению целого ряда слу- 
чаев, когда лип искомого закона распределения 
Е (х) полностью определяется типом закона Н (1) 
и совершенно не зависит от закона С (5). Так, 
если 1[|Н* (5) есть многочлен степени п, Е’ (5) 
представляет собой линейную комбинацию из п 
показательных функций, каково бы ни было С (х). 
Если Н(х) есть показательный закон распределе- 
ния, то закон Е (5) также будет показательным 
при любом С (5). А. Я. Хинчин 


5201. Случайное блуждание, связанное с емкостью 
круглого плоского конденсатора. Рейк (А 
гапаот \аШк ге]афе4 $0 Ве сарасцапсе о! (Те с\т- 
саг р|абе соп4депзег. Ве1сВ Е.), Опаг. Арр. 
МабВ., 1953, 11, № 3, 341—345 (англ.) 

Емкость конденсатора, состоящего из двух 
одинаковых бесконечно тонких проводящих дисков 


радиуса а, находящихся друг от друга на рас- 
стоявии Ка, равна С =ац | п, где 
11% 
К 
в== \ (44, 
—1/ 
11 
1 (2) а 


1 

И | 1+ (1% <=< ИА 
— 1. а 

(Гоуе Е. В., Опагь Т. Месв. Арр!. Ма &., 1949, 2, 
428—451). Автор показывает, что }(х) равно сред- 
нему числу скачков до поглощения при случайном 
блуждании по прямой с поглощающими экранами 
в точках —1| Ки 1/^, начинающемся из точки х, 
если скачки независимы и величина скачка рас- 
пределена пс закону Коши. При этом считается, 
что поглощение происходит на п-ом шаге, если 
впервые на п-ом шаге точка выходит за пределы 
отрезка [—1 К, 1[ К]. Тогда и оказывается сред- 


— 52. — 
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ним числом скачков до поглощечия при условии, 
что начальная точка х выбирается случайно из 
интервала [—1/^, 11|]. Предлагается  исполь- 
зовать случайный эксперимент для практическоги, 
вычисления емкости С. А. А. Юшкевич 


5202. — Усталостное разрушение с точки зрения ето- 
хастической теории. И окобори (ГаЙоце {тас- 
\ште Гош Ме з1ап@рошь о! Ше зкосВазИс Шеогу. 
Уоковог: ТаКкКео) 1. Рьуз. 50. 7а- 
рап, 1953, 8, № 2, 265—268 (англ.) 

„Образец стали подвергается многократному 
деиствию циклов нагрузки одинаковой напряжен- 
ности до тех пор, пока образец не разрушится. 
Число циклов до разрушения является случайной 
величиной &. Среднее значение и среднее квадра- 
тичное уклонение этой величины имеют порядок 
10%. Предлагается следующая стохастическая модель 
изучаемого процесса. Число циклов Ё =, + &, 
где & — число циклов до появления на образце 
повреждений и &, — число циклов от момента воз- 
никновения повреждений до разрушения образца. 
Преднолагается, что Ё& и &Ё, независимы и 
Р {Е >=} =ехр (— т;т). На статистическом ма- 
териале показывается, что такая модель хорошо 
согласуется с опытными данными при надлежащим 
образом подобранных т: и ть. Величины т и ть 
находятся из физических соображений. 

Р. Л. Добрушин 


5203. Методы контроля качества. Ч. 7. Определе- 
ине практических допусков. Шейнин (Опау 


Геометрия 
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сопиго| шео4з. Рагь 7 — Беегтииия ргасса] 
(9егапсез. ЗВа!п1п ПОог;а п), Масв. 
Рез еп, 1953, 25, №1, 150—155 (англ.) 


5204. О применении математической статистики в 
вопросах промышленного производства и тех- 
нических измерений. Штейнхаус (О 2а53- 
озо\уапи забузбукЕ та(етшабустпе} 40 габадшей 
ргодике ргхетаз!оме]} { пиегисиуа (есЬи!с7- 
пебо. ЭЗе!ппаиз Н.), Рг2еб]. — еекто- 
(есвп., 1954, 30, № 1, 5—7 (польск.) 


Популярная статья. 


5205. Безопасность сооружений и контроль ка- 
чества поставок. Про (Га $6ситЦб 4ез сопзбгис- 
00$ © [е сотито]е 4е а аа! 6 4ез Гопгойл- 
тез. "Ро =Магое |, Вий Аз50с. Ииегпав, 
сопбт. спеши! тз [ег., 1953, 30, № 4, 207—231 
(франц.) 

Популярная статья, содержащая описания неко- 
торых приемов выборочного приемочного кон- 
троля. Г. И. Егудин 


5206. РЕН. Технологические применения стати- 
стики. Типпетт (Тесвоо!0б1са! аррИсаНопз 
оЁ збамзИез. ТтррефЕЬ Ц. Н. С., [Х + 189 рр., 
\УННашз апз Могйаце. Г.., 1952, 15 3.) [Рецензия: 
Ньюман (М№\тап Оепп!$), 7. Коу. ай. 
50с., 1953, А116, ч. 1, 88—89 (англ.)] 


См. также: 5031 В, 5097, 5272, 5273, 5283 РЕЦ 


ГЕОМЕТРИЯ 


5207. 06 одной теореме элементарной геометрии. 
Лауффер (Еш бар 4ег еешетцагеп Сео- 
тете. ‘Гап{!{ег В.), Ееш. Ма\., 1955, 
8, № 6, 136 (нем.) 

Приводится одно из известных доказательств 
теоремы Помпейю: всегда возможно построить тре- 
угольник, стороны которого равны расстояниям до 
вершин равностороннего треугольника АВС от 
произвольной точки О, лежащей в плоскости тре- 
угольника. С. И. Зетель 


5208. —0б одной конкурсной задаче для лицеев. т о- 
зи (орга ап йета 41 сопсогзо рег 1 Шсе!. Тоз1 
А.), Рег!о4. шаф., 1953, 31, сер. 4, № 3, 158—175 
(итал.) 

Задача по аналитической геометрии на кониче- 

ские сечения, их касательные и т. п. 


209. Тройное векторное произведение. Льюбин 
у всьо ине ргодисё. ГаЪ1т С. 1.), Ашег. 
Ма. Мошщу, 1954, 61, № 1, 42—43 (англ.) 

Дается элементарно-геометрический вывод из- 
вестного разложения векторного произведения 
ах (6х с) по векторам Ь и с. М. А. Акивис 

. орема Штейница — Гросса © суммах 
ны Беренд (Те —5\еши2 — Сгозз 

\Теогеш оп заз 0{ Уес4огз. Вевтгеп@ Е. А.), 

Сапад. 1. Маё®., 1954, 6, №1, 108—124 (англ.) 


М 
Если з г; = 0 (| г; | <1) замкнутая ломаная в 
= 
"-мерном пространстве и /^; — векторы ес сторон, 


то всегда возможно так заново перенумеровать ее 
составляющие г, (7 7), чтобы новая ломаная 


М 
ЭР целиком умещалась в шаре радиуса 
1-1 
|^|<А„, где В, зависит только от л. Для В, 
были получены оценки В, <2(п-+1) (Штейниц, 
5(е101# Е., Т. геше ии@ апоех. Ма \., 1913, 143, 
128—175; 1914, 144, 1—40), В? оке. + 1 (Берг- 
штрём, Вего$ёгом У., АБВап. Ма. Зепипаг 
(му. НашьЬаго, 1930, 8, 148—152). Автор доказы- 
васт неравенства А. < 2,90..., В, «п (п>3). 

Г. В. Шилов 


5211. Анри Брокар и геометрия треугольника. 
Гуггенбул (Непту Вгосат4 ап@ (Ве беоште(гу 
о? Ме ап? е. СоиббепЪов] Гаага), 
Мабв. Са2., 1953, 37, № 322, 241—243 (англ.) 


Отмечается роль в развитии геометрии тре- 


угольника французского офицера Анри Бро- 
кара (1845—1922), предложившего задачу 
о — построении такой точки О внутри 
данного — треугольника АВС, чтобы углы 


=. 
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ОАВ, ОВС и ОСА были равны. Условиям этой 
задачи удовлетворяют две точки (точки Брокара). 
Приводится олно из решений задачи и соотноше- 
ние со = А + о В + © 8 С, — связывающее 
угол Брокара ® = / ОЛВ с углами данного тре- 
угольника. Через точки Брокара проходит окруж- 
ность Брокара, построенная на отрезке РК как на 
диаметре, где Р — центр описанной окружности и 
К — точка пересечения симедиан (точка Лемуана). 
Заметим, что задача Бокара была поставлена и 
решена Крелле еще в 1816 г. В. Ф. Рогаченко 


5212.  Круговые потенциалы. Пучки окружностей; 
точки Понселе. Гамбье (Роеп@е!$ си- 
сиатез. Ра!зсеаих 4е сегс]ез; роз де Ропсеев. 
СашьЬ\1ег В.), 7. ша. ригез еб арр!., 1953, 
32, № 3, сер. 9, 185—201 (франц.) 

В плоскости рассматривается точка О, которой 
сопоставляется величина =А?, где е = +1. Вели- 
чина МО?—сА?, где М — произвольная точка 
плоскости, называется круговым потенциалом, она 
же называется степенью точки М относительно 
этого потенциала. Линейным пучком потенциалсв 
называется совокупность потенциалов 


^ (МО? — =?) + и (М0*— =") |, 


П/Р 
мо =” В”? = Ея 


при произвольном отношении Л: цы. Среди них мо- 
гут быть точки (точки Понселе), если В” =0. 
В случае окружностей = ==’ =1 они существуют, 
если базисные окружности (О, В) и (0’, В’) не 
пересекаются. 

Геометрическое место точек, имеющих равные 
степепи относительно двух потенциалов пучка, 
есть прямая — радикальная ось. Точки ее имеют 
одну и ту же степень относительно всех потеи- 
циалов пучка. Две точки М и М’ называются 
сопряженными относительно потенциала МО? —=А?, 
если ОМ.ОМ' — В? =0. Два потенциала МО?—= А? 
и МО”? — = В” называются ортогональными; если 
00” — = Е? — =’ В? = 0. Если МО"? — =”В"? ортогона- 
лен к М0? — В? ик МО” — ='В?, то он ортогона- 
лен ко всем потенциалам пучка и О” лежит на 
радикальной оси этого пучка. 

Если точка # движегся вдоль одной окружности 
(настоящей) линейного пучка (1), то отношение 
степеней ее относительно двух других окружностей 
(О, В) и (0О’, В’) того же пучка постоянно. В этом 
случае прямая, соединяющая точку касания М 
одной касательной из 1 к окружности (0, В) с 
точкой касания М’ любой касательной из Ёк 
(О’, В’) отсекает от этих окружностей хорды ММ. 


/ 
и М’М,, отношение которых постоянно. Потенциалы 


линейного пучка (1) с центрами в точках Аи А, 
которые делят ОО’ в отношении р внешним и 
внутренним образом, таковы, что относительно 
первого потенциала Г будуг сопряжены точки М 


7 
и М’, М, иМ,; относительно второго Г, сопря- 


7 
жены точки Ми М,, М, и М’, а потому прямая 
ММ’ огибает некоторую кривую 2-го порядка у. 
Точка А лежит на радикальной оси окружно- 
22 / 
стей с диаметрами ММ’ и М,М,, а потому проек- 
ция ее х на ММ’ имеет одинаковые степени отно- 
сительно этих окружностей, откуда отношение 
степеней ее относительно окружностей (0, В) и 


Геометрил 
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(О’, В’) постоянно, т. е. « описывает окружность. 
Следовательно, точка А и аналогично точка 4; — 
фокусы огибаемой кривой у. 

Общие касательные окружностей (О, В) и (0’, В’) 
входят в семейство прямых (М М’), а потому кри- 
вая у принадлежит касательному пузку окружно- 
стей (О, В) и (0’, Е). 

В заключение аналитически проверяются те же 
результаты для пучка кривых 2-го порядка. 

М. В. Васильева 


5213. Кривые, образуемые посредством двух 
семейств плоских линий с двумя параметрами. 
Лоран (СопгЬезепееп@гёс$ раг 4еих епзет ]ез 
де Испез р1апсз а 4еих рагашё!тез. Г огепЬН.), 
Ву. 806. гоу. 361. ве, 1953, 22, № 8—10, 
388—395 (франц.) 


Формулируется задача: в плоскости зафиксирована 
декартова система координат и о'носительно нее 
заданы два семейства линий с двумя параметрами, 
связанными между собою данным уравнением, — 
требуется найти уравнение геометрического места 
общих точек сходственных линий этих семейств. 

Решаются одиннадцать частных случаев этой 
общей задачи и отмечаются некоторые особенности 
получающихся при этом кривых. В последнем при- 
мере дгются семейства линий а (12 + у?)3 = 46"? ху? 
и 21° — у? = а* —6? при условии, что параметры а 
и $ связаны уравнением а + 52 =и?, г-= с0п84; 
исключение параметров из этих уравнений приво- 
дит к кривой 26-го порядка с 16-кратной точкой 
в начале координат. 

Уравнения кривых, получаемые в п п. 4, 7, 9, 
10, содержат ошибки, которые сказываются на 
заключениях автора о характере этих кривых. 

Имеются опечатки. К. К. Мокрищев 


5214. Кривые, связанные с четырехсторонником. 
Ш. О гинерболе, центр которой принадлежит 
окружности ортополюсов Тебо. Гийотен 
(СоитЬе$ а3$0с16ез А ип фиадтИа те. ПТ. Зиг ппе 
БурегЬо]е 4опё 1е сепйте аррагМепь ай сеге]е 4ез 
ог(поройез 4е М. ТЬбЪая\. С а111 0611 В.), 
Ви. $0с. гоу. 301. [465е, 1953, 22, № 8—10, 
396—404 (франц.) 


Автор исходит из четырехсторонника, образо- 
ванного прямыми Д;, Д,, Д., А., принадлежащими 
одной плоскости. На каждой из указанных прямых 
фиксируется по произволу направление. Получен- 
ные ориентир ванные прямые автор называет осями 
и обозначает через 4;, 45, 43, ал. 

В 1952 г. Тебо (ТЬбБаш, Мабез1з, 1952, 247) 
было доказано, что поляры 4,’, 42’, аз’, аа’ центров 
циклов, касающихся соответствеино (45, 43, 44); 
(а,, аз, аа); (а, 4>, а.); (а,, 4», 4з), относительно 
окружностей, сопряженных с треугольниками, 
образованными этими тройками, сходятся в одной 
точке. Окружностью, сопряженной с данным трс- 
угольником, называют окружность, по отношению 
которой треугольник является автополярным. 

С помощью теоремы Паскаля автор доказывает, 
что при изменении всевозможными способами на- 
правления осей получаемые восемь различных 
центров пучков поляр лежат на одном и том же 
коническом сечении. 

Пользуясь барицентрическими координатами и 
комплексной системой референции, автор устанав- 
ливаст аналитически, что это коническое сечение 
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будет равнобочной гиперболой, и находит ее центр. 
Б. Н. Саморуков 


5215 Е. Аналитическая геометрия. Изд. 2-е. 
Смит, Салковер, Д жастие (Апа1уйс 
Зеотет ый ешь в 951 Ко- 
уег „,› 1 1561се Н. К. Арргох. 350 ; 
Тови \!Пеу ап@ $опз, Шшс., М. УР 1954 ные 
4. 50 40|.) Зепсе, 1954, 118, № 3075, 22 '(библ.) 


5216 ‚РЕЦ. Математические труды Дезарга.— 
(Г/’оецуге ша ВётаИчие 4е С. Резагриез. Ргез- 
зез ОщуегзИа!ез 4е Егапсе, В! По аче 4е РЬ1- 
1озорШе о Раг!з, 1951) [Рецензия: 
К улидж (Со01195е ТаПао Г..), Зсгрёа шай., 
1953, 19, № 1, 58—60 (англ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


5217. 06 одном обобщении прямой и отрезка Эйле- 
ра. Ралевич (0 }е4по} бепегаИтас1л Ешего- 
уоб ргауса 1 ещегоуе дите. Ва! ]еу1( Зе {- 
К: ]а), СЛазык  шаб.-Н2. 1 азбтоп., 1953, 
8, сер. 2, № 1, 47—43 (хорв.; резюме франц.) 
Пусть Т — центр тяжести системы п точек М, 

= 2,.... №), Т;(7=1,2,..., п) — центр тя- 

жести системы (п — 1) точек из п точек М, (у = 7) 

и 7 — произвольная точка пространства. 

1. Прямые р, УМ, (у=1,2,..., п), проходя- 
щие соответственно через точки Ту, Т.,..., Т 
пересекаются в одной точке 6. 

2. Точки 5, Г, Г лежат на одной прямой. Точка 
Т лежит внутри отрезка 5У и $Т: ТУ =1: (п—1). 

3. В случае п = 3, если Г — ортоцентр треуголь- 


п, 


ника М,М›Мз, прямая (5ТУ) — прямая Эйлера. 
С. И. Зетель 

5218. О натяжениях в поверхности, описанной 
движущейся окружностью, перпендикулярной 


к линии центров и находящейся в равновесии 

под действием постоянных внутренних сил дав- 

ления. Бузин Е. И., Докл. АН УзССР, 

1954, № 1, 3—8 (русск.; резюме узб.) 

„Автор выводит уравнение поверхности, указан- 
ной в заглавии, и, пользуясь известными уравне- 
ниями равновесия гибкой нерастяжимой поверх- 
ности, получает формулы, выражающие натяжения. 
В частности получаются натяжения поверхности 
тора. А. Р. Хволес 


5219. Некоторые свойства сетного полотна, рас- 
положенного в виде части круглого кольца. 
Андреев Н. Н., Тр. Моск. техн. ин-та рыбной 
пром-сти и х-ва, 1953, №5, 64—68 
Автор, пользуясь дифференциальной геометри- 

сй, показывает, что сетное полотно, посаженное на 

подборы с различными посадочными коэффициен- 

тами, может располагаться на плоскости только в 

виде части кругового кольца. Таким образом, рас- 

пространенное предположение, что из прямоуголь- 
ного куска сетного полотна можно получить тра- 
пецию, ошибочно. С. И. Зетель 


5220. Векторный анализ перед аналитической 
геометрией в пространстве. К арст (Уесёог апа- 
[уз1з БеГоте 014 апа!уйс Веошету. Кагзь 
О. 7.). Атшег. Ма. МопИу, 1953, 60, № 10, 
707—708 (англ.) 


Проективная и начертательная геометрия 
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5221. Кривизна сопряженных поверхностей 
пространственных — зацеплениях. Колчин 
Н. И., Тр. семинара по теории машин и механиз- 
мов, 1953, 13, № 49, 5—15 
На примере задачи о пространственном зацепле- 
нии червячной передачи рассматривается определе- 
ние главных радиусов кривизны зубцов колеса 
(или червяка), если задано уравнение поверхности 
зацепления. С. П. Фиников 


5222. Обобщение одной геометрической теоремы 
Эйлера. Трусделл (Сепега!таМоп оГ а вео- 
тше“1са] Веогеш о{ Ешег. Тгиез4е!1 С.), 
Соттшеп. шаб., Ве!у., 1953, 27, № 3, 233— 
234 (англ.) 

Доказывается следующая теорема. Пусть имеет- 
ся вектор п-мерного пространства 2; рассмотрим 
аффинное движение 5 = (4.1 -+/7)х, где А — неко- 
торая квадратная матрица п-го порядка, Г — еди- 
ничная матрица, {— время. Положим У равным 
объему п-мерного тетраэдра, образованного отрезка- 
ми 62; ((=1,..., п). Тогда 7 |У= УР о, где 
через /; обозначена {-я симметрическая функция 
собственных ‘чисел матрицы А. Даются некоторые 
следствия этой теоремы. Указывается, что анало- 
гичный результат для п=2, 3 получен Эйлером 
при выводе уравнения неразрывности в потоке 
жилкости, однако в общем случае, для деформаций 
жидкой частицы такое соотношение уже не имеет 
места, поскольку движение жидкой частицы яв- 


ляегся аффинным движением только до членов 
порядка аЁ. Г. И. Баренблатт 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


5223. Неевклидова геометрия и аксиоматические 
определения Адамар (А пеш-еиКИ9ез21 
беошейЧа 65 а? ахбтайкиз дейшеюбк. На4а- 
шаг 1.), Масуаг б1дошаАп. акад. Маф. 6$ И. 
057 Йуёпак Кб21ешбпуе!, 1953, 3, № 2, 199—208 
(венг.) 

Исторический обзор развития идей неевклидо- 
вой геометрии и аксиоматики определений. Доклад 
прочитан Дьердьем Хайош 16 декабря 1952 г. на 
заседании сессии Академии наук Венгрии, посвящен- 
ной Бойаи. 


5224. Цепная линия и трактриса в неевклидовой 
геометрии. Фултон (Са{епагу апд таси1х 
ш поп-епс!4еап беошету. Ка] 6 оп Сигё 1$ 
М.), Маш. Маб., 1953, 217, № 2, 79—84 (англ.) 
В. гиперболической плоскости рассматривается 
однородная гибкая нерастяжимая нить, находящаяся 
под действием натяжения и внешней силы, век- 
тор которой параллелен данной прямой в данном 
ее направлении. Выводится дифференциальное урав- 
нение линии равновесия’ нити в предельных ко- 
ординатах. Исследуются случаи, когда линия рав- 
новесия нити будет параболой или цепной линией. 
Выводится уравнение трактрисы в предельных 
координатах (и ее параметрические уравнения) и 
устанавливается, что эволютой трактрисы является 
цепная линия. , 
Уравнения трактрисы в гиперболической плоско- 
сти и ее эволюты были получены Н. Г. Беляевым 


— 55 — 
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(Допов1д: АН УРСР, 1951, № 5, 312—319). Резуль- 
таты Беляева и Фултона не совпадают, что объяс- 
няется различием в определениях трактрисы: 
Беляев определяет трактрису как кривую, отрезок 
касательной к которой между точкои касания и точ- 
кой пересечения с ибп рованноя прямой имеет пос- 
гоянную длину; Фултон заменяет эту прямую пре- 
дельной линией. Уравнения трактрисы и ее эво- 
люты в прямоугольных гиперболических координа- 
тах, полученные Беляевым, имеют большое внешнее 
сходство с уравнениями соответствующих линий 
евклидовой плоскости в прямоугольных декартовых 
координатах, чего нельзя сказать об уравнениях 
Фултона. 

Статья набрана неряшливо, с пропусками букв 
в формулах и другими опечатками; в уравнении (8) 
нужно вычеркнуть букву К; ее (10) не за- 


нумеровано. С. Смогормжевский 
5225. Тернарные соотношения в геометрии и ал- 
гебре. Рейник (Тегпагу ге]аЙоп$ ш беотету 


ап4 а|рефга. ВатптсьЬ С. У.), Мешеап Ма. 
Т., 1952, 1, №2; 97—111 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 


Соотношение эквивалентности двух элементов 
аи должно удовлетворять условиям симметрич- 
ности и транзитивности, которые, если «а эквива- 
лентно 6» записывать в виде (а6)’, формулируются 
следующим образом: (аб)’>> (Ъа)’ (символ > озна- 
чает «влечет») и (а6)’и (5с)’> (ас)’. В работе от- 
мечается роль, которую играют в разных вопросах 
геометрии и алгебры тернарные соотношения, 
удовлетворяющие условиям аналогичного типа. 
Так, например, если условиться обозначать принад- 
лежность трех точек А, В и С одной прямой сим- 
волом (АВС)*, то имеют место следующие очевид- 
ные соотнощения, которые можно назвать соотно- 
шениями симметричности и  транзитивности 
(АВС)*`> (ВСА)*, (ВАС)* и т. д. и (АВС) и 
(АВО)* >> (АСР)*. Автор записывает также основ- 
ные для проективной геометрии предложения 
Паппа, Дезарга и теорему о полном четырехсторон- 
нике в виде, близком по форме к «условию транзи- 
тивнос ги» тернарного соотношения ({АБС)*, и ука- 
зывает, как следуст формулировать аксиомы проек- 
тивной геометрии в терминах соотношения (.АВС)*, 
ие используя понятия прямой. В качестве основного 
примера аналогичиого тернарного соотношения в 
алгебре в работе рассматривается симметричнос 
соотношение а + 6 -с=0, введение которого рав- 
носильно определению операции сложсния в про- 
извольной коммутативной группе. В конце работы 
содержатся общие соображения о роли подобных 
соотношений в математике, в том числе соотношс- 
ний, связывающих более трех элементов. Новых 
результатов работа не содержит. И. М. Яглом 


5226. К топологии конфигурации Дезарга. 1. 
Лауффер (7лг Торо1оме 4ег КопЙоигайоп 


уоп Безагяиез. 1. гаи {Тег Ви4о1 1), Маш. 

Маспг., 1953, 9 №4, 235—240 (нем.) 

Для общей конфигурации Дезарга имеется 
есть топологичесни различных видов, которые 


получаются из рассмотрения разложения (с помощью 
конфигурации) просктивной плоскости на четырех- 
угольники и треугольники (Т.еу1 Ё., Сеотейгзеве 
КопИвигаЙолеп, Т.е!р2йр, 1929, гл. ТУ, $7), при 
этом существенную роль играют наглядность обра- 
за и пространственные соображения. Автор указы- 
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вает на незамеченную ранее возможность для 10 
точек конфигурации Дезарга установить топологи- 
ческие характеристики, которые и приводят к ше- 
сти типам конфигураций; для исключения интуиции 
и излишнего охватывающего пространства Аз он 
пользуется аналитическим методом на плоскости. 

Обозначим через (.4х), (Вх), (Хс), (Ха) линей- 
ные формы, определяющие соответственно точки 
А, В и прямые с, 4, и под знаком звп смешанного 
вурфа двух точек А, В и двух прямых с, а (без 
инциденций) будем понимать зеп (.АВса) = 
= зе (с) (Аа) (Вс) (Ва). Пусть А, В, С — вершины 
треугольника, а, 6, с— его стороны, Р — какая-ни- 
будь точка и &— какая-нибудь прямая, тогда три 
знака зп (Р.Ава), зап (РВёб), зап (РСвс), если не 
обращать внимания на порядок вершин, могут 
представлять только одну из трех комбинаций, 
(+++), (++—), (+——). Условимся символу 
К (Р8, АВС) придавать то или другое из значений 
1, 9, 4 соответственно той или иной комбинации 
знаков в указанной тройке. Пусть & будет центр 
двух перспективных треугольников .В:С: и 
А,В»С., тогда линейные формы этих точек можно 
выбрать так, что (0х) = (2,5) + (.45х), (ц. п.); знак 
(ц. п.) означает в написанном равенстве или 
утвержцении возможность циклической переста- 
иовки вершин (или сторон) треугольников. При 
указанном условии легко определяются линейные 
формы всех остальных точек и прямых конфигура- 
ции. Полагая (.В;:С\) = 1, примем с другой сто- 
роны 


(2%) =а (1х) + 6 (Вх) + с (С1*), 


в таком случае можно определить знаки разных сме- 
шанных вурфов по знакам некоторых выражений 
из коэффициентов а, 6, с. Для Р = А, автор берет 
& =а;: = В.С. и определяет символ К этой точки 
относительно треугольника 2В:С1, (ц. п.). Для 
точки_Р = 45, в = а» = В:С, и К определяется по 
треугольнику 2Б.С., (п. п.); наконец, для Р = А}, 
и =аз: = А.А, и К определяется по треугольнику 
В:ВеСз, (ц. п.). 

Автор доказывает, что во всякой общей конфи- 
гурации Дезарга существует по крайней мере одна 
точка с характеристикой К =; наглядная интер- 
претация этой теоремы: всякую общую конфигура- 
цию Дезарга можно спроектировать на евклидову 
плоскость так, что получатся два центрально 
подобных треугольника, центр подобия которых 
будет внутри обоих треугольников. Если принять, 
что точка с характеристикой К = есть точка Й, 
то 5впа = $61 6 = $91 с и обозначения других то- 
чек конфигурации можно выбрать так, что а<Ъ<с. 
Определяя указанным выше сиоссбом характери- 
стики остальных точек конфигурации, автор полу- 
чает итесть типов конфигурации соответственно 
допустимым значениям а, 6, с. С. С. Бюшеенс 


5227. К топологии конфигурации Дезарга. П. 
Лауффер (7г Торо! обе 4ег КопйсигаНоп 
уоп Пезагсиез. П. Гач  {егВоадо1 1), Ма. 
М асВг., 1953, 10, № 3-4, 179—180 (нем.) 
Статья дает некоторые дополнения к предыду- 

щей статье автора (см. реф. 5226), на определения, 

обозначения и методы которой ои ссылается. Для 
каждой конфигурации Дезарга существует линия 
2-го порядка, относительно которой для каждой 
точки конфигурации соответствующая ось перспек- 
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тивы будет полярой этой точки. Автор доказывает 
две теоремы: 

1. Если конфигурация Дезарга имеет первый вид 
(четыре точки с характеристикой К = и шесть точек 
с характеристикой К = а), то соответствующая ли- 
ния 2-го порядка мнима. 

2. В конфигурациях Дезарга всех видов, кроме 
этого первого, соответствующая линия 2-го порядка 
Ф действительна, причем точки с характеристикой 
К =о лежат вне Ф (действительные касательные), 
а точки с характеристиками А = или К = а ле- 
жат внутри Ф (имеют пары мнимых сопряженных 
касательных). ` 

Далее автор, принимая Ф за фундаментальный 
образ нсевклидова мероопределения, рассматривает 
частности в расположении элементов конфигурации 
и распределение характеристик ее точек. 

С. С. Бюшегенс 


5228. Еще о точках пересечения неначерченной 
прямой с окружностью. М икула (1е566 }ед4поп 
ргизег {Ку  пепаКгез]епё рмшКу з Ктари. 
М1Ко Га Тап), Ма. -ргИгодоу54. го2В1., 1953, 
32, №4, 124—128 (чеш.) 

В статье Вечерки (РЖМат, 1953, 1343) решена 
задача на построение точки пересечения неначерчен- 
ной прямой, заданной двумя своими точками, с ок- 
ружностью при помощи только одного циркуля втом 
случае, когда прямая не проходит через центр ок- 
ружности. Здесь эта задача решается для случая, 
когда неначерченная прямая проходит через центр 
окружности. Б. А. Розенфельд 


5229. О переспекть сферы. Джованарди 
(ЗиПа ргозребуа 41 ипа ${ега. С1оуапаг@ 1 
Маг!о), В1сегса, Марой, 1953, 4, № 1-2, 
40—51 (итал.) 

Перевод из Ма{1. Вету., 1954, 15, №1, 56. 


5230 &. Краткое изложение доказательства не- 
противоречивости планиметрии Лобачевского. 
Делоне Б. Н., 128 стр., Изд-во АН СССР, 
М., 1953, 4 р. 65 к. 


Книга выходит за рамки своего заглавия и пред- 
ставляет собой довольно содержательное изложс- 
ние планиметрии Лобачевского, рассчитанное на ма- 
ло подготовленного читателя; особое внимание 
уделено принципиальным моментам, отличающим 
геометрию Лобачевского от геометрии Евклида. До- 
казательство непротиворечивости планиметрии Ло- 
бачевского заключается в построении модели Бель- 
трами — Клейна; это построение проведено ори- 
гинально, с существенным использованием связи 
между проективными преобразованиями плоскости, 
переводящими в себя некоторый круг, и аффинными 
преобразованиями трехмерного — пространства, 
переводящими в себя определенный конус вра- 
щения. 

После тщательно написанного изложения аксио- 
матики Ф. Шура для евклидовой плоскости и для 
плоскости Лобачевского строится модель Клейна 
геометрии Лобачевского. 

Затем идет изложение теории измерения углов, 
длин и площадей в плоскости Лобачевского. Послед- 
ние главы книги посвящены классификации дви- 
жений плоскости Лобачевского, кривым постоянной 
кривизны и модели Пуанкаре геометрии Лобачев- 
ского. Книга заканчивается двумя краткими прило- 
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жениями: о псевдосфере Бельтрами и о связи неев- 
клидовой геометрии Лобачевского с теорией отно- 
сительности, И. М. Яглом 


5231 &. Начертательная геометрия. Занден 
(ПагзеПеп4е Сеошейе. Зап4еп Н., 4-е 
АчЙ., 107 $., В. Ц. Теипег, Гря., 1935) (нем.) 


Небольшая по объему книга предназначена для 
студентов технических учебных заведений. Настоя- 
щее, четвертое, издание немного отличается от пер- 
вого издания, вышедшего в 1931 г. Изложение эле- 
ментарное. Содержание видно из следующего перечня 
глав: Изображение точек, прямых и плоскостей в 
прямоугольной параллельной проекции; Эллиис; Ко- 
нические сечения, Тела вращения, Винтовые линии 


и винтовые поверхности; Аксонометрия; Очерк 
центральной перспективы. М. К. Керимэв 
5232 РЕП. Начертательная геометрия. Ниче 

(Р15К!рыупа эеошей! а, М16е У1[Ко, 


367 з., Ко]зКа Кп]лра, Гавтеь, 1952, 617 31.), 
[Рецензия: Юстиниянович (Ла3 1 ]апоу1с 
Тага]), С1азп1 ша-Й2. 1. азбтоп., 1953, 8, сер. 2, 
№ 1, 64—65 (хорв.)] 


5233 РЕЦ. Геометрия и проблема пространства. 
У. Неевклидовы геометрии. Гонзет (Га 
ббошёыме еб е ргоёте 4е Г’езрасе. У. Гез 
овошёЬ“мез поп епсИеппез. СсопзебВ Еет- 
41папа (В1ЪоМёдие заепийЙчдие), 142 рр., 
Рипо@, Р., 1953, 690 ЕЁ’). [Рецензия: Де- 
Толленаре (Пе ТоПепаетге), Веу. диезИоп8 
зс1епё., 1953, 14, осё., 596—597 (франц.)] 


5234 РЕЦ. Начертательная геометрия (Пагзе]- 
1]еп4е Сеотейче. 1 ТевгьмеЁ! П1М№ А 5. 60 $5., 
Ш.; 2 Тевгьче! ОМ А 5. 120 $8., 1Ш.; 3 Тевтьме! 
ОМ Аб. 180 5., 1Ш., 4. ТевгЬме! ГМ Аб. 242 
$, Ш., Уейаа ТесвииК, В., 1952,Рге1з ]е ГевтЬ ме! 
2 ОМ) [Рецензия: Шуберт (ЗспиЪет(), ТесвииК, 
1953, 8, № 9, 630 (нем.)] 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5235. Сообщение о работах Бюрниа. Годо (кар- 
рогё зиг ]ез {гауаих 4е М. Вигшаб. С одеацх 
Гистет), Ви, с. 3. Асай. гоу. Вебы 
Фае, 1953, 39, № 11, 920—921 (франц.) 
Краткий обзор работ Бюрниа в области алгеб- 

раической геометрии. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


5236. —О соприкасающихся квадриках поверхности. 
Аргириаде (Азарга спа@г!сс]ог озсшабоате 
]а о заргааа. Ато в1г1аде Ем.), Сошип 
Асад. В. Р. Вошапе. 1953, 3, № 1—2, 19—23 
(рум.; резюме русск., франц.) 
Рассматриваются квадрики, имеющие с поверх- 
ностью касание 2-го порядка. Совокупность оо? та- 
ких квадрик можно, как известно, разложить на 
оо? пучков квадрик, каждый из которых устанавлива- 
ет единый для всех квадрик пучка поляритет между, 
связкой прямых 4, проходящих через точку поверх: 
ности, и совокупностью прямых касательной пло- 
скости; каждый пучок пересекает поверхность по 
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кривой, имеющей в данной точке три касательные 
(терна). 

1. Рассматриваются три пучка квадрик, у каж- 
дого из которых терна вырождается в одну прямую. 
Известно, что точечно-плоскостное соответствие 
Сегре устанавливает связь между пучком плоско- 
стей с осью на ‘прямой а и кривой третьего по- 
рядка, лежащей в касательной плоскости (кривая 
Сегре). 

Показывается, что кривая 3-го порядка, гессиан ко- 
торой (кривая, уравнение которой получается от 
приравнивания нулю гессиана левой части урав- 
нения данной кривой) совпанает с кривой Сегре, 
которая соответствует прямой 4, имеет касатель- 
ными в своих точках перегиба три прямые, соот- 
ветствующие прямой 4 в поляритете относительно 
трех пучков  квадрик с  вырождающимися 
тернами. 


2. Две формы 
3 2 2 3 
Ф = Ах + ЗВзот, + ЗСтотз + Оз 


ТР ЗЕ Ея 2 3 
Ф” = Ах Вто Сто + 233 


называются формами, нахолящимися в отношении 
О. Майера. Если А = В, Од =у (В, у— коэффициен- 
ты кубичной формы Фубини), то эти формы явля- 
ются левыми частями уравнений некоторых терн, 
каждой из которых соответствует пучок соприка- 
сающихся квадрик. Соответствие между прямыми, 
отвечающими прямой 4 в поляритете относилельно 
этих пучков, есть  гомология, переводящая 
кривую Сегре, которая соответствует прямой а, 
в ее гессиан. Наоборот, если некоторая гомология 
переводит кривую Сегре прямой 4 в ее гессиан, а 
4’ и 42’ — соответствующие в этой гомологии пря- 
‘мые (отвечающие прямой 4 в поляритете относи- 
тельно двух пучков соприкасающихся квадрик), то 
терны, соответствующие этим пучкам, будут нахо- 
диться в отношении Майера. Если паре прямых а 
и 4. в поляритете относительно некоторого сопри- 
касающегося пучка квадрик соответствуют прямые, 
находящиеся в гомологии, то эта гомология пере- 
водит кривую Сегре, которая соответствует пря- 
мой 4, в ее гессиан. Н. И. Кованцов 


5237. —К проективно-дифференциальной геометрии 
поверхностей комплекса. П. Построение и безин- 
тегральное представление специальных сдвигов. 
Барнер (7г рго]еКИуеп О1Ёегеп а! еотей\е 
4ег Кошр!ехНаАсвеп. Ш. КопзётакМоп ип@ т- 
{еотаозе ПОагзеПипй  зре21еПег ЭсНеЪипееп. 
Вагпег Магё!1), Ма. Апп., 1953, 126, 
№ 5, 418—446 (нем.) 

Статья является продолжением работы автора 
(РЖМат, 1954, 3065). Рассматриваются специальные 
виды сдвигов трехмерного проективного простран- 
ства Аз. Каждый сдвиг индуцирует в пятимерном 
линейчатом пространстве В, гиперболическое двй- 
жение такого рода, при котором некоторая гипер- 
плоскость Е катится без скольжения по некоторой 
однопараметрической совокупности гиперплоско- 
стей. Еели в таком движении остается неподвижной 
некоторая точка а, то сдвиг носит название К.-сдви- 
га; если точечно неподвижной оказывается некото- 
рая прямая &, то получают Кз-сдвиг, если же то- 
чечно неподвижной является некоторая двухмерная 
плоскость, имеют А»-сдвиг. 
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1. К.-сдвиги. Различают 3 типа К.-сдвигов в за- 
висимости от того, пересекает ли прямая (а, ©) 
(« — точка. полярно сопряженвая с Ё относительно 
гиперквадрики О) гиперквэдрику О в двух действи- 
тельных, мнимых или совпавших точках. Этим точ- 
кам соответствует в Вз пара прямых п. Отмечается, 
например, что прямые, пересекающие п, при сдвиге 
описывают линейчатые поверхности, образующие 
которых принадлежат комплексу а (так называется 
комплекс, образующийся от пересечения гиперквад- 
рики с гиперплоскостью, полярно сопряженной точ- 
ке а). Возможность безинтегрального представления 
Ку-сдвига определяется следующей теоремой: если 
дан постоянный ({ез4ег) линейный комплекс, то для 
любых двух кривых, которые являются асимптотиче- 
скими линиями образованной ими линейчатой по- 
верхности, существует точно один К.-сдвиг такого 
рода, что данные кривые являются траекториями, а 
данный линейный комплекс — постоянным ком- 
плексом К.-сдвига. Отмечаются свойства К.-по- 
верхностей, т. е. поверхностей комплекса, обра- 
зующихся при К.-сдвиге. Например, если взять 
на К,-поверхности две асимптотические второго 
семейства (траектории сдвига), то две линейчатые 
поверхности, из которых одна образована прямыми, 
соединяющими соответствующие точки асимптоти- 
ческих, а вторая — линиями пересечения каса- 
тельных плоскостей к А‘.-поверхности в этих точках, 
образуют спепиальную расслояемую пару. При этом 
расслояющие кривые являются или кривыми одного 
и того же комплекса, если обе рассматриваемые асимп- 
тотические обладают тем же свойством, или в 0б- 
щем случае могут быть так однозначно отображены 
друг на друга, что расслояющие кривые, приналле- 
жащие одной и той же линейчатой поверхности ком- 
плекса, определяют тот же комплекс. К.-поверхность 
однозначно определяется, если задать некоторую 
кривую комплекса, асимптотическую линию второ- 
го семейства и постоянный комплекс сдвига, причем 
касательные к отмеченной кривой комплекса вдоль 
указанной асимптотической не принадлежат по-. 
стоянному комплексу. 

2. Кз-сдвиги. Различают 6 типов К.-сдвигов в за- 
висимости от взаимногс расположения абсолютной 
гиперквадрики и двухмерной плоскости, проходя- 
щей через прямую & и точку ®«. Каждая точка пря- 
мой & соответствует постоянному линейному ком- 
плексу через поляритет относительно абсолютной 
гиперквадрики, а все такие комплексы составляют 
пучок комплексов. Отмечается, в частности, что каж- 
дая прямая подвижного комплекса « описывает 
при Кз-сдвиге линейчатую поверхность комплекса, 
причем комплекс, которому принадлежит эта 
поверхность, входит в состав указанного пучка 
комплексов. Если задать произвольную кривую 
и пучок линейных комплексов, среди которых нет 
такого, к которому принадлежала бы данная кри- 
вая, то существует только один Кз-сдвиг, для кото- 
рого заданная кривая является траекторией, а 
данный пучок комплексов — постоянным пучком 
сдвига. 

Отмечаются свойства Кз-поверхностей. В частно- 
сти, то, что Кз-поверхности есть те поверхности комп- 
лекса, у которых касательные к кривым комплекса 
вдоль каждой асимптотической второго семейства 
образуют линейчатую поверхность комплекса. Су- 
ществует 6 различных типов Кз-поверхностей. Ука- 
зывается способ однозначного задания Кз-поверх- 
ности и ее безинтегральное представление. 
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3. К.-сдвиги. Неподвижная двухмерная плоскость 
9 К»-сдвига и точка « определяют в В, трехмерную 
плоскость, которой в ИН, соответствует некоторая 
линеиная конгруенция. Каждая прямая, принадле- 
жащая комплексу, при А,-сдвиге образует линей- 
чатую поверхность этой конгруенции. 

Плоскость 4 пересекает О по кривой, образом 
которой в И. может быть или квадрика, или пара 
скрещивающихся пучков, или пара совпадающих 
пучков прямых, но из этого следует, что А5-сдвиг 
определяет в проективном пространстве эллиптиче- 
скую, квазиэллиптическую или изотропную гео- 
метрию, в которой К.-сдвиг является клиффордо- 
вым сдвигом. Отмечается, что всякая К.-поверхность 
есть поверхность, у которой оба семейства асими- 
тотических линий принадлежат линейным комплс- 
ксам, и наоборот. Н. И. Кованцов 


ГЕОМЕТРИЯ `ж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5238. К основам дифференциальной геометрии 
гиперповерхности центроафинного пространства. 
Пясецкий С. А., Уч. зап. Моск. гос. пед. 
ин-та, 1953, 71, № 1, 127—153 
Как известно, внутренняя геометрия гиперпо- 

верхности, нормализованной с помощью радиуса 
вектора своей точки и несобственной плоскости 
своей касательной гиперплоскости, есть эквиаффин- 
ная, проективно-евклидова геометрия аффиной связ- 
ности общего вида (Норден А., Пространства аф- 
финной связности, Гостехиздат, М., 1950, $ 70). 
Используя эту связность, автор приводит некоторые 
формулы, определяющие вектор аффинной нормали 
гиперповерхности центроаффинного пространства. 
Кроме того, он находит такое направление, которое 
центроаффинно-инвариантно связано с гпперпо- 
верхностью в каждой ее точке, не лежит в ее каса- 
тельной гиперплоскости и определяется через про- 
изводные третьего порядка радиуса-вектора. Оно 
совпадает с направлением аффинной нормали толь- 
ко для двухмерной поверхности трехмерного про- 
странства. 

В работе устанавливается инвариантный при- 
знак аффинной гиперсферы, центр которой не совпа- 
дает с центром пространства. Приводится также вы- 
ражение тензора Дарбу и его обращение в нуль 
как признак гиперквадрики; последние резуль- 
таты могут быть получены простой специализацией 
общих соотношений теории нормализованных по- 
верхностей (Норден А., цит. соч., $ 67, 80). 

А. П. Норден 


5239. Многообразия частного вида, вложенные 
в центроаффинное пространство. Атанасян 
. С., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1958, 

71, №1, 3—17 


В центроаффинном пространстве Е„ уравнением 


г = г (2') 1=1,...,п задается п-мерная поверх- 
ность Г», па которой введено центральное оснаще- 
ние. Репер составляется из касательных векторов 


1 


г, = дл |д2% и оснащающих векторов Е ^=1,2,... 
А 
.... ТП. 


’ 


Геометрия п-мерного пространства. Теория ' относительности 
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Дифференцирование касательных векторов дает 
- = = 
— 2^ я 
4% — Гигь + МЕ. 
В работе рассматриваются вырожденные поверх- 
ности р в каждои точке которых все тензоры 


Х 
®;; вмещены в некоторую г-мерную плоскость т. 


гп (т.е. при любом векторе =® все векторы 


ль 

7.3’ лежат в П,). Такие поверхности оказывают- 
ся (п-+ -вырожденными многообразиями ранга г. 
Они состоят из оо’ «образующих» ',_—„, Каждая 
из которых вмещена в некоторую плоскость Е„_ „у, 
проходящую через центр пространства Ё„. При 
этом касательные плоскости к Г, вдоль И» 
щены в некоторое Ета Я га . 

Показано, что каждая линия, являющаяся в 
'’„_„ геодезической относительно связности, кото- 
рая инвариантным образом индуцируется на 7„_, 
при помощи радиусов-векторов, оказывается и в 
Г„ геодезической относительно связности, индуци- 
рованной данным оснащением. 

Перечисленные построения выполнены также и 
для случая, когда центр пространства бесконечно 
удален. 

Вопросами существования рассматриваемых в 
работе поверхностей автор не занимается. 

Г. Ф. Лаптев 


_„ вме- 


5240. Некоторые специальные многообразия мно- 
гомерного афинного пространства. Атанасян 
:Л. С. Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1953, 71, 

2 № 1, 19—44 
Число измерений соприкасающейся плоскости 
„р невырожденной п-мерной поверхности Г), 
погруженной в т-мерное аффинное пространство 
Г „, равно меньшему из чисел т и п(в + 3) | 2. 
В работе рассматриваются вырожденные Т,, для 
которых р меньше меньшего из чисел т— п 


ип. 
Предполагается, что в Е„;р есть «особвя плос- 


Кость» „|: , 0 <: р, обладающая тем свойст- 
вом, что все частные производные любого ее вектора 


лежат в Вир. Г „задается уравнением г=” т - 
1 =1,...,п. Репер состоит из п векторов 


) 
= 


г, = д» | 921, 5 векторов ЕС © 3 ‚ Р— $ векторов- 
ЕС Е р И т —п— р векторов &. Дифференциро- 
А г 


вание дает 


А 
Предполагается, что система тензоров и; и векто- 


р у 
ров УТ; обладает следующими  своиствами: 
А 


И, = 
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Е А . А 
а) = 0; 6) 2;; линейно независимы; в) из $) ‚= 


А 
—=`0 следует ф=0; г) число измерений г общей 
6 
области для №; и у; не превосходит р — 5. 
А 
При этих условиях показано, что вслучае $ =0 


Г", оказывается  развертывающимсея — многооб- 


разием ранга г (состоит из оо” плоских образую- 
щих Д„_,„, влоль каждой из которых касательная 


плоскость к У, постоянна). В случае $>0 Г, сос- 


тоит из оо’ «образующих» Г„_,, вдоль каждой 
из которых касательная плоскость к Т„ параллель- 
на некоторой Ё„|., а Е, постоянна. Более под- 


робно разобраны случаи р=1 и 2. 
Вопросы существования персчисленных типов 
поверхностей автор не рассматривает. /’. Ф. Лаптев 


5241. Об одной системе псевдо-тензоров на дву- 
мерных поверхностях аффинных` пространств. 
Измайлов В. Д., Докл. АН СССР, 1954, 
94, №1, 9—12 
В работе обобщаются на случай ЛХ, с Е, не- 

которые из афинно-инвариантных построений, ра- 

нее выполненных автором для Х. СЕ (Измайлов 

В. Д., Докл. АН СССР, 1952, 85, №3, 477—480). 
Для невырожденной поверхности г=7 (21, 17) 

система определителей п-го порядка 


а 1 № М=Е(Т1, Го; /. Г. оон : 
т * * * @], . ат. . - @1 ( 1, 72) 711, (12, 722, о 1 
ее ем м) 

2...2? а , 
Чт. -@ 1’ буи. ..ао 


где т — наибольшее из натуральных чисел, удовле- 
творяюгиих неравенству ЛУ==&п— (т — 1) (т — 2)|2>0, 
представляет собою тензорную плотность 
всса р = т (т? —1) |6. Из нее разными для раз- 
личных случаев способами строится невырожден- 
пый симметрический тензор 5;. 


На Х, СЕ. уравнение 5;; ат'аях =0  определя- 
сет единственную сопряженную сеть. В других 
случаях геометрический смысл &;, не выяснен. 

Г. Ф. Лаптев 


5242. 06 одном преобразовании пары наложимых 
поверхностей. Рыжков В. В., Докл. АН 
СССР, 1954, 95, № 1, 25—27 
Рассматривается преобразование («квазиподоб- 

ное») пары метрически наложимых п-мерных по- 

верхностей свклидова пространства Ву, сохраняю- 


щее порядок метрической наложимости этих поверх- 
ностей, а также связанное с ним преобразование, 
переводящее пары наложимых поверхностей из Ву 


в пары поверхностей из Вм-а, допускающих нало- 


жение уже не в общей группе движений, а в 
группе вращений с фиксированным центром. 
В Ах заданы два положения ортогонального 


репера: 7’ и Т”; автор связывает с ними два со- 
вмещенные пространства И и Я точечное соот- 
ветствие между ними устанавливается движением 
первого или второго рода, переводящим Их в Я 
вида х — у = Ах -{- Ъ, где А —- ортогональная мат- 


Геометрия 
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—> 
рица (первого или второго рода), причем х = ОМ", 
—> 
у= ОМ”, где О — фиксированная точка Ву, а М’ 
Г ” 
и М” — соответственные точки Ву и Дм. 


= => 

Сопоставив паре точек х, у пару точек &, т, 
автор получает следующий результат. 
ы. 


— 

Единственное преобразование вида &=^х, 7=Ау, 
сохраняющее изометрию преобразуемой пары про- 
странств (также каких-либо равных геометрических 
образов), есть, кроме подобного, квазиподобное 
преобразование при А=с/ (22 — 92), с = с018%. 

Квазиподобное преобразование обладает свойст- 
вом взаимности и для каждого пространства в от- 
дельности представляет гомологию. Квазиподобное 
преобразование персводит пару поверхностей, нало- 
жимых до порядка т, в пару поверхностей, нало- 
жимых до того же порядка. При этом общие сопря- 
женные направления переходят в сопряженные на 
квазиподобной паре поверхностей Преобразование 
Лапласа относительно этой общей сопряженной 
сети при квазиподобном преобразовании переходит 
в преобразование Лапласа. 


Обозначив через а = {а, а } вектор в Ам 


имеем теорему: 
Если х и у наложимы в Ву до порядка т, то 


поверхности 


й 


Вх, д 2—8 — 92) | 26}, 
= бу, 12+ (8 — у?) 128} 


при любой функции ^ =^(и;) допускают наложе- 
ние того же порядка в группе вращений Ву ча © 
центром (О, 0). 

Таким образом получаются все пары поверхно- 
стей из Ау; ., наложимые в группе вращений с за- 
даиным центром; возможно и обратное преобра- 
зование. 

Отсюда следует, что задача о налагающихся 
парах поверхностей с соответствующей на них ко- 
нической системой сводится к задаче о парах по- 
верхностеи переноса, налагающихся в группе вра- 


щений. С. Д. Россинский 

5243.  Изометрическое отображение комплексных 
многообразий. Калаби (1зотей1с пиЪед- 
4 тб о! сошр!ех шап{о!4з. Са]аЪ! Еобе- 
п10), Апп. Маш., 1953, 58, № 1, 1—23 
(англ.) 


В А-мерном комплексном аналитическом про- 
странстве М задана келерова метрика 


45 = в.д (2, 2) 428428", , В" — 12 мех 
‹ 5аВ , , ’ м ООВ (1) 


где 2“ — комплексные координаты точки р Е МХ, а 


Ах 

28 — величины им сопряженные, это значит, что 
(1) — положительно определенная эрмитова форма 
и в окрестности каждой точки найдется такая 


фучкция Ф (2, 2) от двух серий переменных 2 и т 
“Г = * 
ЧТО &ав* = 0°Ф/ д2°02 В*. 

Для пары точек р и 4 вводится инвариантно 
связанная с келеровой метрикой так называемая 


О 
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диастатическая функция 
стояние) 


В (р, 9 =Ф (= (р), = (р)}+Ф(= (9), = (9))— 
—Ф(=(р), 2 (9)) —Ф(2(9), = (р), 


откуда при постоянной 4 д*Л (р, 4) | д2* (р) д 8* (р)= 


— вы.в* (2 (р), = (р)) также для р. Если отображе- 
ние переводит функцию РО для одного пространства 


в функцию Д для другого, то отображение сохра- 
няет метрику (1). 


° Для гильбертова неопределенного пространства 


Е, т. е, бесконечного комплексного пространства 
точек в координатами 21.21, 23.5 8...., 19°... 
< неопределенной — эрмитовой формой —@5 = 


У! (38а о) | 42° 2, диастатическая функция равна 
(о 


р (р, 9) = У (вп 0) | ° (9) —=° (р) [. 


[г 


(греч. дастхаис — рас- 


Для аналитической келеровой метрики (1) указы- 
ваются функции, которые переводят диастатическую 


функцию М* в диастатическую функцию Е, а потому 
осуществляют локальное изометрическое отображе- 


ние МА вЕ. 


Для унитарного пространства СМ, т. е. комплекс- 


М 
ного пространства с метрикой 45 = а |4ее |? 


{У< ©) диастатическая функция равна расстоянию 


М 

между тозкамирич (р, 9) = У, | 2° (9) —2° (р) |, 
в=1 

а потому, если М^ можно локально иИзо- 


метрически отобразить в СМ, то размерность его 
М№ является инвариантом келеровой метрики (А). 
Более того, так как между образами двух различ- 


ных отображений в СУ сохраняется расстояние, то 


это изометрическое отображение в СМ определяется 
вплоть до движения (В). 
Если мётрика — аналитическая и коэффициенты 


разложения Д (ро, р) в степенной ряд по 2 (р), 2 (р) 
в точке ро 


Р (ро, р) = Вук(2)"У а" х, 


где (2)”.Л — некоторое произведение степеней 2”, об- 
разуют положительную полуопределенную эрмитову 
матрицу ранга М, то в силу свойств эрмитовой мат- 
рицы найдется для каждого с =1,2,...,/М такой 


> М 
бесконечный вектор 69, что Вук = » АВК: 
со в т 
Ряд о 162 (2)”7 сходится и определяет изо- 


метрическое отображение в СМ. Обратно, если МЕ 
изометрически отображается в СМ, то В тк обладают 


указанным свойством. Келерово многообразие с 
таким свойством Вук в точке рь называется разре- 


шимым ранга М в этой точке. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Множество Р точек, в которых М® разрешимо 
ранга Л очевидно открыто. С другой стороны, так 
как метрика аналитическая, то некоторую окрест- 
ность О предельной точки р этого множества мож- 
но отобразить в пространство Е, которое проекти- 
руется в унитарное. В окрестности Ш найдется 
точка р’ из Р и ее окрестность 0’, которая в силу 
предыдущей теоремы изометрически отображается 
вс. Следовательно, по теореме (А) Ц отображает- 
ся в СУ и множество Р — замкнутое. Тогда, если 
М^ — односвязное тоиологическое пространство, Р 
совпадает с М*, подходящую окрестнос1ь любой 
точки М® можно отобразить в СМ. 

Для того чтобы доказать, что МЁ можно отоб- 
разить в СМ целиком, нужно показать, что отобра- 
жение одной окрестности можно распространить 
на все. Если р, — точка МК, то для произвольной 
точки р из М® можно найти простой путь, лежа- 


щий в МА. Его можно покрыть конечным числом 
интервалов мо, т1,...,п,, каждый из которых 


отображается в СМ. На пересечении каждого п,_ 
с п, существует в силу теоремы (В) единственное 
движение, переводящее отображение на п,_, в 0то- 
бражение на л,. Так как изометрическое отображение 
в унитарное пространство определяется вплоть до 
движения, то таким образом по индукции отобра- 
жающие функции на ло можно распространить на 
весь путь. С друрой стороны, так как МА одно- 
связное, то по теореме о монодромии это отобра- 
жение не зависит от пути. Таким образом, если 
односвязное келерово пространство разрешимо ранга 
М№ в одной своей точке ру, то его целиком можно 
изометрически отобразить в СМ. 

При помощи этих результатов выводятся ана- 
логичные условия для отображения в эрмитовы 
многообразия Фубини — Штуди. М. В. Васильева 


5244. Теорема о гармонических пространствах. 
Реноди (Оп \60гёше зиаг ]ез езрасез Вагто- 
п14аез. Кепац41е Тозебье), С. г. Асаа. 
зсЁ., 1954, 238, № 2, 199—201 (франц.) 
Рассматривается риманово многообразие И, клас- 


@2 - - 
са с положительно определенвой метрикой. 
Автор называет У„ гармоническим в точке т,, если 
существует такая функция / (7? | 2), что выполняет- 
ся равенство Д», (!? |2) =} (т? |2), где г — геодези- 
ческое расстояние от точки т, до текущей точки 
т многообразия Г». 

Т„ называется вполне гармоническим, если оно 
является гармоническим в каждой своей точке. 

Основной результат: если У„ таково, что для 
всех точек ту, принадлежащих7„, группа локальных 
изометричных преобразований, оставляющих точ- 
ку то инвариантной, транзитивна относительно 
всех направлений, исходящих из то, то Г„ вполне 
гармоническое. 

Теорема следует из вспомогательного предложе- 
ния, которое является необходимым и достаточным 
условием гармоничности Г’, в данной точке ту. 

Для всех систем геодезических координат с цент- 
ром в точке т, значение дискриминанта основной 


и ОВ 


5245 


квадратичной формы зависит только от г. Доказа- 
тельство этогс условия сводится к соответотвую- 
щим вычислениям в геодезической системе коор- 
динат с центром в 7%. В. И. Бедерников 


5245. Эргодичность геодезических потоков на не- 
которых трехмерных многообразиях переменной 
отрицательной кривизны. Парасюк (Ерго- 
дизн!сть геодезичних потоюв на деяких три- 
м!рних многообраззях зм!нно1 в!д’емно! кривизни. 
Парасюк 0. С.), Доповлт АН УРСР, 1953, 
№ 6, 387—388 (укр.; резюме русс.) 
Рассматривается классе трехмерных римановых 

пространств переменной отрицательной кривизны 

и показывается, что при определенных условиях 

геодезический поток в пространствах этого класса 

является эргодическим. Б. А. Розенфельд 


5246. (Связь между двумя едиными теориями поля 
Эйнштейна. Главатый (СоппесМоп$ Бе- 
{\ееп Етз(еш’з &\о ип!еа Феотез оЁ те!айу1- 
Ъу: Н Тяуаву УасГау), Ргос. Мар, Асад. 
56: М. ЭНА. 1953, 39, №6, 50% англ.) 


Эйнштейн в своих прежних работах (Апп. МаёВ., 
1945, 46, 575—584;, Веуз Мо4. Р®вуз., 1948, 20, 
35—39; Апь. Маёь, 1946, 47, 731—741) строил единую 
теорию поля на основе комплексного тензора 


8 —= п + Аи, 


где и, симметричный, а К кососимметричный ве- 
щественные тензоры. 

Комплексная связность *Г),, эрмитово-симмет- 
ричпая по нижним индексам, подчиняется условиям 


52 
и Ги *Г@“ ж 
а аа Е бан, ыы в. Ва 


В более поздней работе (Тве штеап!пе оЁ ге]а1- 


Ушу, Рише Ощу. Ргезз, 1950, Аррепйх И) Эйн- 
штеин исходит из вещественного тензора 


Ви = Аи НЮ, 


где №,„, А, удовлетворяют прежним требованиям, 
и рассматривает вещественную связность 
подчиненную условиям 


У 
Ам» 


0% а 
и нах Гу бай к о 


Автор ставит себе задачу: предполагая Пи Аи 
в обоих случаях одинаковыми, найти связь между 
* ПУ У ‚ р -- ое 
Г, и Г›,. Результат следующий: 


ИЕ + ВЕК 


+ 1^К 248 ТЕ 4 ТЕМ ] 


т (мов Г ^^ Лра 
и) . рбУ 

Здесь 5), = Гри]; #^” — матрица, обратная 

(матрица №„ предполагается пеособенной); В ору = 

=У К, -- а Убе где у означает ковариант- 


ное дифференцирование с кристоффелями от № 
тео 
оу 


«у 


«в, 
определяется из уравнений 


ЕТС Тену 


ФУ у 


— 5557156 
= бад, 


где 29 


Г, называется алгеброй 
М =С,Н. Дается простое онисание алгебры голо- 
номии пространства С | Н в случае, когда С связ- 
но, а Н компактно, через функцию, задающую ип- 
вариантную аффинную связность. 


5250. 


Кроме того, 


Ув: 50 (9). 
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Геометрия 


образом из 


составлены определен ным 


оу 


координат тензора А" = КК". И. К. Рашевский 


5247 РЕП. Геометрия и философия. Введение в ос- 
нования геометрии для образованных неспециали- 
стов. Хаузер (Сеошейле па РВ|озорше- 
Еше Еш! гаи? ш 91е Стипд!азеп 4ег Сеошейле 
Гаг оерИаее Га!еп. 2. АЙ. Наизег С. 172 $,, 
Гладегп, 1946, 6 РМ) [Рецензия: Камке (Кат- 
Ке), ЛабтезЪег. Рузсв. Ма{®. Уег., 1953, 56, № 213, 
АБ. 2, 60—61 (нем.)] 


5248. РЕП. Тензорное исчисление. Андже- 
лич (Теп2огзК! габап. Апде]116с Тафо- 
ш1г Р., УПГ- 349 зг., Мацспа колба, Вео- 
отаа, 1952) [Рецензия: Блануша (В]апа5а), 
СПазпие тпаб.-й7. 1 азбтоп., 1953, 8, № 2, 151 = 
152 (хорв.)] 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5249. — Об алгебре голономии риманова однородного 
пространства. Номидзу (Зиг Га|верте 4’Во- 
1опопце 4’ип езрасе Вотозёпе гетапмщеп. М 0- 
ши Каббошо) С г Ааа 5195. 
238, № 3, 319—321 (франц.) 

Пусть М =С]Н — римавово однородное про- 


странство, не являющееся локально евклидовым, 
Т, — касательное пространство к М в некоторой 
точке а. Предполагается, что максимальная связ- 
ная подгруппа Но в группе всех линейных преоб- 
разованийи пространства Г, индуцировапных дви- 
жениями из стационарной подгруппы Н, неприво- 
дима. Доказывается, что при таких условиях со- 
кращенная группа голономии Г пространства М, 
т. е. группа ливейных преобразований простран- 
ства Г, индуцированных параллельными шереноса- 
ми по гомотопным нулю замкнутым путям се 
лом и концом в а, также неприводима. 


нача- 


Алгебра Ли, соответствующая группе голономии 
толономий пространства 


Е. Б. Дынкин 


О группах голономии несимметрических ри- 
мановых многообразий. Берже (Зиг 1ез оточ- 
рез 4’Во]опопуе 4ез уаг16(6$ петапшеппез поп 
зуш6 ие. Вегоег Магсе)), С. г. Асад. 
$61., 1953, 237, № 21, 1306—1308 (франц.) 


Методами, развитыми в предыдущем сообщении: 


автора (РИ\Мат, 1954, 2711), доказано, что сокра- 
щенная одпородная группа голономии несимметри- 
ческого риманова пространства, если она неприно- 
дима и не изоморфна одной из пяти исключитель- 
ных простых групп, является одной из следующих 
групп: 


для Ри : 50 (21 + 1), 

для Тио: 5О (4п - 2), 50 (21+ 1), 0 (2% +1), 

для И,„: 50 (4п), 50 (2), 0 (2п), бр (п), 
Т` © бр (п), 50 (2) © 5Рр (п). 

допускаются для Т,: 50 (7) и для 


бота 


ле чкь 
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Здесь 50 (п) — группа ортогональных преобразо- 
вании п-мерного действительного пространства, 
О (п) — группа унитарных преобразований п-мерно- 
го комплексного пространства, 50 (п) —- группа 
таких же преобразований с определителем 1, 
Ур (п) — группа унитарных преобразований п-мер- 
‚ ного пространства над телом кватернионов, 7 — 
группа вращений окружности, (©) — знак прямого 
произведения. А. М. Васильев 


5251. Формула типа Гаусса — Боннэ для тензор- 
ных полей Понтрягина. Абрамов А. А.., 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 5, 757—758 


Рассматриваются тензорные поля Понтрягияа 
(Понтрягин Л. С., Д. кл. АН СССР, 1944, 43, № 3, 95) 
для пространства аффинной связности класса 
дифференцируемости А _> 3 

Ф,,.. хр = сПх....... П..х 
— А“ Е вое 
ко Под УР аа, рхх а жж 1 | 24124]? 


[3 Е 1 р 
Ив. 5 — тензор кривизны. На г-мерной обласги У, 
исходного п-мерног> пространства А„ задается поле 
Е п-репера {е,--.-› е} ;это поле определяет линей- 

1 п 


ные дифференциальные формы хь: 2. == «с, 


ковариантный дифференциал е. С помощью этих 
ь 


ае — 
ь 


форм строится такой кососимметрический тензор Х, 
что Х’= Ф. Далее доказывается, что, если цикл 
вт ограничивает Рь СА, и на И задаво по- 
ле п-репера Ё, с помощью которого можно образо- 
вать тензорное поле Х, то 


\ Ф,...мр т. Цар — ) 2% 
р ых 


не зависит от исходвой аффинной связности и не 
меняется при непрерывной деформации Е; эта 
теорема является аналогом формулы Гаусса—Боннэ 
для полей Понтрягина. Далее указывается, что един- 
ственные топологические инварианты, которые мож- 
но получить в пространстве аффинной связности инте- 
грированием по циклам кососимметрических тензор- 
ных полей, компоненты которых суть аналитические 


функции РВ реб. Не. это те, которые 


получаются интегрированием полей типа Чи. эа= 


ЕС Пр», “аа, р! .- 40] (если кр есть 


тензорное поле Понтрягина, не являю- 


: х х 
щееся полем типа Ч, мад? то Фора оо. 2 
распространенный по любому р-мерному циклу о 
равен нулю). 

Работа служит продолжением предыдущих ис- 


следований автора (Докл. АН СССР, 1951, 81, 
№ 2, 125). И. М. Яглом 


5252. Замечание о числах Бетти римановых много- 
образий. 1. Томонага (М№4е оп Ве пит- 
Бегз о! В1ешапшап шапНо]45. Г. Тошопаба 
У азиго), 7. Ма. 506. Тарап, 1953, 5, № 1, 


59-—64 (англ.) 


Метрические методы в геометрии 


'Нагтоп1са!| 
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Бохнер и Лихнерович (Восппег 5., Апп. Май. 
1948, 49, 379—390. 1лсвпегам1с2 А., С. г. Асаа. 901. 
1948, 226,1678—1680) доказали, что при р>2 чис- 
ло Бетти В, < ( $) 
пактного риманова‘ многообразия. 
форма относительно кососимметрических тензоров / 


(2—0 В у 28; 48у3) о. 


является положительно полуопределенной. Если 
эта форма положительно определенная, то Вр = 0. 
т ту же роль играет квадратичная форма 

з;к. : 
В”; здесь В, — тензор кривизны, В; — тен- 
зор Риччи. 

Автор указывает ряд более просто проверяемых 
условий, достаточных для выполнения условия 
теоремы Бохнера—Лихнеровича. Таковыми являют- 
ся для первой части теоремы: 1) для р = 1 


‚ ели в каждой точке ком- 


квадратичная 
1 


9+ (В1 п) —У в.в — № т>0, 
2) для р>2 


пр 
п (п) й 
== 74 5 Я ; 
ИЕ т ЕЕ 
1 (п— р) о 
+(- и) >0 
либо 
7 уз 
Пабы № р УЕ_ к 
я” я $15 
или же 
р 
= ве" РЕ 


для любого антисимметричного тензора Х*. Для 
равенства числа В, нулю достаточно, чтобы эти 


неравенства были строгими. А. М. Басильев 


5253. Замечание о числах Бетти римановых много- 
образий. П. Томонага ( Ме оп Ве паш- 
Ъегз о? В1етапи1ап шап 014$ 1. Тошопаба 
Уаз м0) 9. Маз 50с. ва ра п: 1953 95% 
№ 1, 65—69 (англ.) 

Опираясь на связь между гармоническими тен- 
зорами на римановых многообразиях и топологи- 
ческими свойствами этих многообразий (Нодое, 
[(еога!з., 1941), автор доказывает 
следующие теоремы, обобщающие теорему Бохне- 
ра — Лихнеровича (см. реф. 5252). 

Пусть а — положительно 
квадратичная форма на многообразии. 
В: =0, если квадратичная форма 


й КУ 
В Вира 
также положительно определенная, а если поло- 


жительно полуопределенная, то В <тп. При 
А; = р?8;; получаем теорему: если р — скалярная. 


функция и 


определенная 
Тогда. 


Се: , — (Ара) ХХ" 


а 
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Численные и 


положительно определенная, квадратичная форма, 
то В, =0, а если полуопределенная, то В: < п. › 
Для р>2 и положительно определенной 


АР аналогичную роль играет квадратичная 
КТ. 
форма от кососимметрического тензора ры 


{ Вр 2) А; Вкагз + 2(р—1) в иВариа АР и 
Иа - Ва ира > 


ЗАТ \193 
2 виёка }% > 


Для А;у = 6749;,, 25=0 получаются аналогичные 


следствия. Даны также упрощенные достаточные 
условия, обобщающие результаты первой части 
работы (см. реф. 5252). А. М. Васильев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


5254. Критические решетки нецентрального ги- 
перкуба. Ап- Саймон (Т№е ст! са! 1айсез 
ОГ (Ве о{{-сепите вВурегсиЪе. Ар З1 шоп Н. С.), 
Опагё. 7. Мав., 1953, 4, № 15, 204—209 (авгл.) 


Критической решеткой выпуклой области п-мер- 
ного пространства, содержащей начало координат, 
называется решетка наименьшего возможного де- 
терминанта, ни сдна отличная от начала точка кото- 
рой не находится внутри рассматриваемого тела. 
В работе строится (единственная) критическая ре- 
шетка для п-мерного гиперкуба, содержащего вну- 
три себя начало коорлинат, центр которого не лежит 
ни в одной из (и—1)-мерных координатных плоско- 
стей; такой гиперкуб называется нецентральным (0{1{- 
сепёте). Алгебраически результат работы выражается 
следующей теоремой: если детерминант А системы 
линейных форм 


у, = у а Е. (7 =1.2,. ал) 
5=1 
не превосходит 


п 


{Пе-о Нее Уе, 0} =Ф0, 


71 7—1 


где с, ("=1,2,..., п) какая-то заданная совокуп- 
ность констант, больших единицы, то обязательно 
найдутся такие целые значения &, не все равные 


графические 
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методы 


лых &, не всех равных нулю, найдется такой но- 
мер &, что |у,—1| > с: И. М. Яглом 


5255. К проблеме равносоставленности А-мерных 
многогранников. Хадвигер (ат РгоШещ 
дег Геерипоз2]е1сВВе А-дптепз1опа]ег Ро]уе4ег. 
Нафд\у!сег Н.), Маф. Апа., 1954, 127, 
№ 2, 170—174 (нем.) 

Приводятся некоторые необходимые условия 
для равносоставленности А-мервых многогранников. 
Из этих условий следует, в частности, что при А >3 
К-мерный куб и равновеликий ему правильный 
симплекс неравносоставлены. Для А=3 это дает 
известный результат Дена. 


Пусть ры произвольный А-мерный многогран- 
ник, А? — его ((— 2) - мерная грань иа (.4*—2)— 
линейный угол, образованный двумя (А — 1) -мер- 
ными гранями многогранника А*, примыкающими к 


АК? Пусть далее } — произвольная (разрывная) 
функция, определенная для всех действительных 
значений аргумента и удовлетворяющая условиям 


1 (& + В) =] («“) +71 (8) и /](п)=0. Рассмотрим 
функционал 
$ (4) = 1 (а (А 2)) 5 (А) (1) 


(суммирование по всем (А — 2)-мерным граням мно- 
гогранника А*). Если под х (А*—?) понимать в этой 
формуле (А — 2)-мерный объем грани А, то функ- 
ционал ф инвариантен при движениях и, как не- 
трудно видеть, аддитивен, т. е. принимает равные 
значения для равносоставленных многогранников. 
Вообще, если ф есть аддитивный инвариантный 
относительно движений функционал, заданный на 
множестве всех (А — 2)-мерных многогранников, то 
функционал ф, определенный формулой (1), также 
аддитивен и инвариантен. Для равнососгавленности 
многогранников А и В", очевидно, необходимо, 
чтобы для всякого аддитивного инвариантного функ- 
ционала Ч (и, в астности, для построенных выше) 
выполнялось равенство ф (АК) = (В^). Вопрос о до- 
статочности этих условий в работе не рассматри- 
вается. Если © — число, несоизмеримое с т, то лег- 
ко можно построить (при помощи трансфинитной 
индукции) такую функцию /, удовлетворяющую 
указанным выше условиям, что } (х) == 0. Из этого 
вытекает, что при А>3 многогранник А* только 
тогда может быть равносоставлен с равновеликим 


ему А-мерным кубом, когда все углы я (А?) мно- 
Гогранника * соизмеримы с п. В частности, пра- 
вильный симплекс при А> 3 неравносоставлен с 
В. Г. Болтянский 


См. также: 5014, 5018, 5079, 5090, 5099, 5146, 


нулю, что |у„—1 |< с, (г= п п если а, ;=  К-мерным кубом. 
2 при $=Ел 
-| ‚ А=Ф_(с), то при любых це- 
с, +1 приз =^ 5155 К 
ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
5256. —Осциллирующие функции и их приложение 


к приближенному решению интегральных урав- 

нений. Мельник С. И., Докл. АН СССР, 

1954, 95, №4, 705—708 

Функция } называется осциллирующей в обла- 
сти ©, если для некоторой разбивки « на непере- 
крывающиеся части ,;(1=1,..., п) будет 


уче =0. Для характеризации / приняты пара- 
“> 
метры: 


а — наибольший из 


диаметров областей 


о; и М = [пез © (/ о" Записывают }6О(а,М). 


© 


ыы (А 
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Численные 


Если } есть сумма осциллирующих функций 


1= У №, ь 60(а,, Мь, 
^=1 


то с] связывают число М = > 4,М у. Сокращен- 


но пишут /ЕХо(М). $ 


Рассматривается интегральное уравнение 


и (р) — 1 (р) — | (р, 9) и (а) 4 =0, (1) 


& 


где ] считается осциллирующей функцией. Имеют 
место две следующие просто доказываемые теоремы: 


1. Если 6 О(а, М), || и || *||. есть нормы 


в метриках Г. и С оператора, обратного для урав- 
нения (1), то 


[и (р) —/ (Р) | ПЕ? |= (р, 4) М шез ®, 
[и (Р) —1(Р)| < 


ю 1 
= Е .. ( а) А | (р, а) М шезь, 
© 


где а) = зар [А(р, 


Ч:, 93 


= (р, 


Ф (41, 92) < а. 
2. Если ядро К(р, 49) удовлетворяет условию 
Липшица 


| (р, 9) — К( р, 91) | < Ав (4ь, 4:) и 16 Хо. М), 
то 


92) —К(р, 4) при 


[и (Р) — /(Р) |< |||, АМ таез 
и 


[шв — (р <[++ (| #4) кт] АМ шов 


Указывается также, как в некоторых случаях 
эти теоремы могут быть использованы для оценки 
погрешности приближенного решения интеграль- 
ного уравнения (1). В. И. Крылов 


5257. О решении конечно-разностного уравнения, 
аппроксимирующего задачу Дирихле для уравне- 
ния Лапласа, на электрических сетках. Шура - 
Бура М. Р., Вычисл. матем. и вычисл. техника, 
1953, № 1, 46—55 
Пусть решение задачи Дирихле для уравнения 

Лапласа в п-мерной области проводится моделиро- 
ванием на электрических сетках. Проводимости ме- 
жду узлами (в работе рассматривается простейшая 
сетка) практически не могут быть изготовлены аб- 
солютно одинаковыми. Отклонения проводимостей 
от заданной величины рассматриваются автором 
как независимые случайные величины, среднее зна- 
чение которых равно нулю, а дисперсия равна не- 
которой постоянной с?. Отклонения проводимостей 
вызывают отклонение У(Р) потенциала в узле Р 
от значения, принимаемого потенциалом при тех же 
граничных условиях в отсутствие отклонения про- 
водимостей.. Отклонение потенциала также является 
случайной величиной, оценка дисперсии которой 
является целью работы. 


6 РЖмат, №10 


и графические методы 
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Пользуясь свойствами функции С(Р, 0), являю- 
щейся конечно-разностным аналогом функции Гри- 
на, автор приходит к следующему неравенству: 


0 [7 (Р)] < М?о?/?4 (Р,Р), 


где А — шаг сетки, а М — верхняя грань абсолют- 
ных величин частных производных искомого реше- 
ния и по независимым переменным. 

Для дисперсии при уменьшающемся шаге №, 
т. е. увеличении числа узлов сетки, дастся асимп- 
тотическое равенство 


С 
® 02/2 | огай и, 
п 


[2 [у (Р)] — 


где С„ = а (Р, Р) — значение функции Грина для 
п-мерного куба, объемлющего данную область. 

В случае п)> 2 величина С„ остается ограничен- 
ной при й —>0, а для п=2 — приближенно равна 
(2) 1 ш11й. 

В конце статьи дается оценка дисперсии откло- 
нений потенциала при решении задачи Дирихле 
для любого самосопряженного эллиптического 
уравнения на электрической сетке в виде перавен- 
ства 


ВИ Со СРР) 


где С — верхняя грань |иу — ир |, т. е. разностей 

значений потенциалов в соседних узлах сетки. 
Реферируемая статья представляет собой расши- 
ренное подробное изложение результатов, опублико- 
ванных в Докл. АН СССР, 1951, 78, №1, 24—24. 
Т. И. Марувшвили 


5258. 0б одном дефекте метода прямых. Ка- 
мынин Л. И., Докл. АН СССР, 1954, 95, 
№ 1, 13—16 


Автор анализирует бесконечные системы обык- 
новенных дифференциальных уравнений вида 


Е 
Аи, | @® = р Се (1) 
&——5 
Фи, (0) |4 = $; (п), 1=0, 1, ..., АА; 
Ее (2) 


Такие системы возникают при решении по ме- 
тоду прямых задачи Коши с начальными данными 
на бесконечной прямой для линейных уравнений 
в частных производных с постоянными коэффици- 
ентами. Ранее (РЖМат, 1953, 268) автор установил 
различие между теоремами единственности для 
уравнения теплопроводности и для его конечно- 
разностного аналога. В данной заметке указывает- 
ся, что ограничения на рост начальных функций 
ф, и искомого решения и„ (1), достаточные для един- 


ственности решения (1), (2), зависят лишь от постоян- 
ных г, $, К (т. е. от свойств самой бесконечной систе- 
мы (1), (2)) и не связаны © частным видом того 
уравнения, из которого была получена система (1), 
(2). Так, например, волновое уравнение ди | д = 
— д?и | 02? имеет единственное решение при любых 
сколь угодно быстро растущих начальных функ- 
циях, тогда как соответствующая ему по методу 
прямых бесконечная система вида (1) имеет един- 
ственное решение лишь при определенных ограни- 
чениях на рост функций © и самого решения 


65 
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и, (1). Это обстоятельство автор называет «дефек- 


том метода прямых». 
Утверждается, что 
теорема. 
Система (1), (2) (С, можно заменить на бе 


если |С,. „|< С) всегда имеет решение, если 


| Ф, (п) [=0 ([(1 — в) Ат [^]!),.6, 520, г>1, 


имеет место следующая 


п—0, 12. (3) 
| Ф, (п) | =О ([(1 — =) [п |1 3]!), С_, 5-0, 

рп. (4) 

Это решение единственно в классе функций 
|аш (#) Гав |= О ([(1 — в) т/*|!), п=0,1,2,..., (5) 

14‘и и (6) Гай | = ОА — в) кт] [$] 1), 
пав, (6) 
О ОЕ 


Если же вместо е в (5) и (6) поставить — =, то 
существует не равное нулю решение (1), (2) при 
ф/ =0. Если г=0, то условия (3), (5) снимаются; 
если $ =0, то снимаются условия (4), (6). 

О. А. Ладыженская 


5259. Численное решение граничных задач для 
нелинейных обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Микеладзе Ш. Е., Сообщ. АН 
ГрузССР, 1953, 14, №3, 133—137 
Пусть требуется найти на интервале О%х<1 

решение у (5х) граничной задачи 


Е, о, О), (1) 
п—1 п—1 
Хи" (0) + > ву @ = 
И==0 т.=0 
а (2) 


Для нахождения приближенного решения у(хт) 
уравнение (1) предлагается заменить следующей 
системой: 


у) (=) = Г[х, у® (0), У О(0),..., у (0)] + 
Е 
1 Е 
о 19" (1) а 
0 
О, я он (3) 
где 
я р О 
т——1 


= ам) (0) 
— о Е 
у-=0 
Полагая в (3) х =, 21, ..., тр =1 и заменяя в 
полученных соотношениях интегралы конечными 
суммами по соответствующим образом выбранным 


квадратурным формулам, придем к системе урав- 
нений 


У: таль; 59 (0), У О) 1 О 
и 
РЕН У И узи) (4) 
и—о 
ОЕ, по и, 


Численные и графические методы 
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где 
У ==(° (о), 


Е А-а и —1 
ы(® =)" а Ре. та 


а А.„— величины, зависящие от коэффициен гов 


использованных квадратурных формул. Вместе 
с граничными условиями (2) система (4) позволяет 
определить все 9. Указывается, что метод приме- 
ним и для случая нелинейных граипичных условий. 

Применение метода иллюстрируется на решений 
уравнения для определения прогибов при выпучи- 
вании стержня, приведенного к виду 


у" = — 11,44353у (1 —0,5у?), 
У (0) =0, 50,5). =0. 
М. К. Керимов 


5260. Заметки о численном интегрировании. Т. 
Букович (Вейтёсе ат патетзевеп Шш- 
{естаМоп. Т. ВиКоу1с$ К.), Мопаёзв. Мав., 
1953, 57, № 3, 217—245 (нем.) 

Даются оценки погрешности предложенчого 

Блессом метода численного интегрирования диффе- 

ренциального уравнения 


О 


и принадлежащего автору обобщения этого метода. 
По Блессу сначала находятся последовательно 
в точках = + (1=1, 2,..., К) «грубые 


у®—1)) 


и — 

значения у, У’,..., У"П-Ю с помощью первых 

членов разложения этих функций по формуле Тей- 

лора около точки 1,;_,. После этого значения 

у) (7=0,1,..., п- 14) в точке 2, «исправляют- 
Е 

ся» путем прибавления поправок вида Улял, где 
4—1. 

]; вычисляются по грубым значениям 97) в точ- 

ке 2;. Автор предлагает брать поправку в виде 


д до 
№ [4 +В; а А 


В работе автора (Озбегг. оот-Агсьв., 1950, 4, 
338—349) доказывается, что коэффициенты могут 


быть выбраны так, что погрешность У будет от- 


носительно # порядка п— 7 +2 в методе Блесса и 
порядка п —}]-+ 3 для обобщения Буковича. 

Для обоих методов строится разностное урав- 
нение для функции, мажорирующей погрешность, 
и дается оценка его решения через константу Лип- 
шица для |, а также максимальные значения 


4} 43} 
|7 (я) ен 33|, 8 для метода Букови- 
ча, ежели ий — и константу Липшица для 


Ли 1)- 

В заключение даны с числовыми коэффициента- 
ми формулы для п=2, А=5 п=3 4 А=аа 
также таблицы некоторых функций, входящих в 
разностное уравнение для оценки погрешности. 
Автор подчеркивает, что в методе Блесса особенно 
удобно параллельно с решением самого уравнения 


(9 
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Ч иеженные ци 


получать оценку погрешности, решая соответствую- 
тцее разностное уравнение. К. А. Семендяев 


5261. Заметки о численном питегрировании. И. 
Букович (ВештАсе ог пашегзсВеп Пи 
огамоп. П. ВчКоу1с3$ Ег\1с В) Мопабзв. 
Ма!\., 1954, 57, № 4, 333—350 (нем.) 
Для интегрирования уравнения у(”) = }(х, у, 

у,..., УМУ) методом Рунге — Кутта в той 

форме, к которой он был приведен Цурмюлем 

(Коллатц, Численные методы решения дифферен- 

циальных уравнепий, Изд-во иностр. лит-ры, М., 

1953), дается оценка погрешности аналогично тому, 

как это было сделано в первой части статьи для 

метода Блесса (см. реф. 5260). В оценках фигурируют 
константа Лилшица для } и максимальные значс- 
ния модулей 3-й и 4-й производных от ]{. Для 

п < 4 даны формулы с численными коэффициентами. 
Оценка погрешности метода Рунге — Кутта за 

один шаг была дана Бибербахом (В'ефеграев, 7. 

апоеж. Рвуз\Щ, 1951, 2, 233—248) в несколько дру- 

гих предположениях. Автор указывает, что сго 
оценка для погрешностей у) более точпа (в поряд- 
ке), чем оценка Бибербаха. 

В заключение делается общее сравнение методов 
Рунге — Кутта и Блесса. Оказывается, что погреш- 
ность метода Рунге — Кутта при равных шагах в 
несколько раз меньше, чем у метода Блесса. От- 
мечается, что для разностных методов ошибка 
существенно зависит от ошибок первых шагов и 


разностное уравнение для оценки ошибок суще- 
ственно сложнее. {. А. Семендяев 


5262. Применение полиномов Чебышева при реше- 
нии линейных систем высокого порядка. Лан- 
цош (СверузВеу ро]упоп!а! ш (те зо оп оЁ 
1Лагае-зса]е Ипеаг зуз{етз. Ггапсхоз Сог- 
пе11м $), Ргос. Аззос. Сотрив. Масв., Меейт? 
а Тоготбо, Опё., 1952 $ерё., 1953, 124—133 
(англ.) 


Рассматривается решение линейных систем Съу= 


=, © положительно определенной эрмитовской 
матрицей Су, собственные значения которой нахо- 
дятся в промежутке (0,1) (общий случаи указан- 
ных матриц сводится к этому делением всех эле- 
ментов матрицы С = (с;,) на число , где и = 


и 
= тах 2 |с;;|). Для решения системы строятся 
1 1—1 
приближения в виде 


2 ^\2 . т 
Ут — (==) ть ГДЕ бт = бт (В) со, В=21—46%. 


Полиномы #„(х) выражаются через полиномы Чс- 
бышева: 
й 2 т 
ро — 22) + 2 (т- 2) х—1 
Ва: 
Если %1,..., 9, — компоненты решения по отио- 


шению к базису из собственных векторов матрицы 
Со, р1,..., Р„ — компоненты вектора певязки фи >= 


= бе — Со. по отношению к тому же базису, 10 


бт (2) = 


1 2 
Рана (*) Е 1 = (. Е ) 25 (22) 


вт = 


графические 
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5262 
Полиномы И (%) (а по пим и полиномы #5 (4)) 
конструпруются так, чтобы выполнялось граничиое 
условие 1 (0) =Ти вместе с тем, чтобы зпаче- 


ния /„;: (=) были бы возможно меньшими всюду 
в промежутке (0,1). В описанном выше процессе 
в качестве Ги, (х) берется полипом, связаппый 
с ядром Фейера: 

Е 9 
д Та 2) 


(КЕ 12 


Ку (2) 


Исследование быстроты сходимости итерационного 
процесса автор связывает © дисперсией собственных 
чисел матрицы Со, которая характеризуется отно- 
шением папменьшего собственно! о зиачения матри- 
цы к наибольшему (зргеа4, по терминологии автора). 
При этом автор считает дисперсию системы тем 
большей, чем меньше это отношение. 

Показывается, что применение процесса при 
т = 6, т. е. построепие приближенного решения 
при помощи шести итераций, доставляет прибли- 
женное решение с точностью до 5% для систем, 
дисперсии которых характеризуются отношением 
пе меньшим чем 1/10, исзависимо от порядка си- 
стемы. Повторение цикла с вектором невязки в ка- 
честве свободного члепа увеличивает точность ре- 
шения до 0,22%. Двойной цикл доставляет прибли- 
женное значение с точностью до 5% для систем, 
дисперсия которых характеризуется отношением 1/16, 
пятикратный цикл — для систем с отношением 1/40. 
Автор рассматриваег указанный алгоритм, легко 
программируемый на быстродействующих машинах, 
как универсальный алгоритм для решения систем 
любого порядка с умеренной дисперсией. 

Строится аналогичный алгоритм на осмове вы- 
бора в качестве Ви (2) полинома, связанного 
с несколько видоизмененным ядром Дирихле, поз- 
воляющий применением одного цикла из семи 
итераций- получать приближенное решение с точ- 
ностью до 5% для систем с отношением 1/40. 

Наряду © приближенным решением системы 
ставится вопрос о пахождении алгоритма, позво- 
ляющего уменьшать дисперслио системы, т. е. пере- 
водящего собственные зиачения матрицы, располо- 
женные между очень малым значением № и 1, в значе- 
ния, расположенные между ти1, где т значительно 
больше №, [т =0,1]. Эта задача решается подбором по- 
линомов О„ (=) с грапичным условием О», (0) = 0, 


значения которых в промежутке (0,1), будучи мень- 
шими единицы, всогда больше т. При подборе 
используются свойства производной полиномов Че- 
бышева 7, (1 — 2=). Решение задачи дается поли- 


номом 


(т) = Е М — а (1 


хт\ о 


—22)| + 


т 
[1 ат (1 


Для систем с большой дисперсией [1/240, 11960] 
строятся алгоритмы, использующие полином © (т) 
и некоторые его комбинации. 

Отмечается, что для систем с большой диспер- 
сией универсальный алгоритм дает плохое прибли- 
жение к решению; однако это приближение целесооб- 
разно брату, в качестве начального вектора при приме- 
непии других птерациониых процессов. 


—22)|. 


5* 


Численные 


5263 


Указывается связь с проблемой уточнения 
грубых приближений к собственным значениям 
матрицы. Формула (18) неверна. В. Н. Фаддеева 


5263. Ошибки при итерационном решении линей- 
ных систем. Хаусхолдер (Етгогз ш ЦегаЙуе 
зоаМопз оЁ Ппеаг зуз(етз. Ноизево 1 4ег 
А. 5.), Ргос. Аззос. Сотри. Масв., Меет8 
а Тогопбю, Опё., 1952 Зерь., 1953, 30—33 (англ.) 


Для решения линейной алгебраической системы 
Ах = у на цифровой быстродействующей машине 
применяется итерационный процесс 2, =] (р). 
Ставится вопрос об условиях, при которых оста- 
точный вектор г»; = У— Атр-+ | «лучше», чем оста- 
точный вектор предыдущего приближения. В каче- 
стве меры для измерения степени приближения 
применяются 1-ая норма векторов и подчиненная 
ей норма матриц (Фаддеева В.Н., Вычислительные 
методы линейной алгебры, Гостехиздат, М.—Л., 
1950). При оценке М (гр»,1) рассматриваются четыре 
типа округления величин, участвующих в вычисле- 
ниях. я условия, обеспечивающие неравенство 
М (гр+1) < (Мгр) для этих четырех типов. 

В. Н. Фаддеева 


5264. Обращение матрицы при помощи последо- 
вательного окаймления. Лоткин, Ремидж 
(Майлх шуегз1оп Бу рати општя. Со К1тп М., 
Вешафсе В.), Ргос. Аззос. Сотшриё. Масв., 
Мее пб а Тогото, Опё., 1952 Зер'., 1953, 36— 
41 (англ.) 

Работа посвящена вычислению обратной мат- 
рицы методом последовательного окаймления. Для 
положительно определенной матрицы дается деталь- 
ное описание вычислительной схемы, приспособлен- 
ной для работы на быстродействующих машинах. 
Особенное внимание уделяется вопросу масштаба при 
работе на машинах с фиксированной запятой. Дается 


формула для оценки ошибок округления. 
В. Н. Фаддеева 


5265. Исследование ошибок и определение мас- 
штабных множителей при обращении матрицы 
последовательным окаймлением. —Лоткин, 
Ремидж (ЗсаПпб ап@ еггог апа[уз1з ог шай1х 
шуегз1оп Бу раг\лопше. ГобК1п Магк, 
Вешазхе Виззе 1 1), Апп. Ма. 56ай$Ысз, 
1953, 24, № 3, 428—439 (англ.) 

Первые четыре раздела работы совпадают с пред- 
нтествующей работой авторов (см. реф. 5264). Далее 
проводится анализ накопления ошибок округления, 
происходящих от перехода к вычислению с числа- 
ми, имеющими фиксированное количество разрядов. 
Устанавливается связь между Е = || М" — М! || и 
| 41 — 4-1 ||, где М — матрица, получаемая ‚из А 
окаймлением, М? и А-1 — соответствующие при- 
ближения к М! и А-1, полученные в результате 
обращения после перехода к числам с заданным 
количеством разрядов, ||А|| = шах | а}; |. Это поз- 

1, 


воляет выполнять обращение матрицы с заданной 
степенью точности, исправляя промежуточное обра- 
щение в случае, если величина Ё окажется слиш- 
ком большой. Авторы подчеркивают, что возмож- 
ность такого исправления делает метоц последова- 
тельного окаймления вполне пригодным при 
практических вычислениях. В. Н. Фаддеева 


и графические методы 


5268 


5266. О решении системы линейных алгебраичё- 
ских уравнений способом Ю. А. Шрейдера. В з 0- 

рова А. И., Вычисл. матем. и вычисл. техника, 

1953, №1, 90—94 

Дается рабочая схема для решения системы ли- 
нейных уравнений 4х = у по методу ортогонализа- 
ции (Шрейдер Ю. А., Докл АН СССР, 1951, 76, № 5, 
651—654). Сообщаются результаты вычисления для 
двух систем десяти уравнений с десятью неизвестны- 
ми. Констатируется, что в случае хорошей обуслов- 
ленности системы метод дает достаточно хороший 
результат, для плохо обусловленной системы имеет 


место значительная потеря точности. 
В. Н. Фаддеева 


5267. О вычислении неопределенного интеграла 
с малым числом значений интегрируемой функции. 
Крылов В. И., Докл. АН СССР, 1954, 94, 


№4, 613—614 
При составлении таблиц определенного интеграла 


оп 
ув = \ 1(2) ат, где я.= +пй (п=1,2,...), по 
Хо 
формуле 
Хп+1 
Уп = Ув + 1 (2) 4х 
бп 


удобно использовать квадратурные формулы, в ко- 
торых узлы берутся сходственными группами: 
а -- рй, В+ 9:1... ^- ЦВ, где 23а, В,....А< 


< 21; Р:, 9;,  — Целые числа, так как в таких 


формулах каждый узел используется многократно. 
Если т — число основных узлов, ап 1 число 
всех узлов, то при любых р,, 4;,....й МОЖНО так 


выбрать о, В,..., ^, что соответствующая квадратур- 
ная формула будет точной для всех полиномов сте- 
пени т -- п. Для этого необходимо и достаточно, 
чтобы квадратурная формула была интерполяцион- 
ной и полином, имеющий своими простыми корня- 
ми все ее узлы, был ортогонален любому полиному 
степени меньше т на сегменте [х„,х„ + 1]. По- 


строить формулу такого типа, точную для всех 
полиномов степени т-- п-+ 1, невозможно. Дока- 
зательства. не приводятся. М. Л. Бродский 


5268. Некоторые случаи кубатурной формулы 
Л. А. Люстерника для правильных многоуголь- 
ников. Иванова А. И., Вычисл. матем. и 
вычисл. техника, 1953, № 1, 27—36 


Употребляя общий метод получения кубатурных 
формул (Люстерник Л.А., Диткин В. А., Докл. АН 
СССР, 1948, 61, № 3, 441—444; Люстерник Л. А., 
Докл. АН СССР, 1948, 62, №4, 449—452), автор вы- 
писывает формулы для следующих частных слу- 
чаев: 

1. Область О — правильный треугольник; даны 
формулы со степенью точности 3 и 5. 

2. © — квадрат; даны формулы со степенью точ- 
ности 5 и 7. 

3. О — правильный шестиугольник; 
формулы со степенью точности 3, 5, 7. 

4. Для правильной шестигранной призмы — 
формулы 3 и 5 степеней точности. 

5. Для куба — формулы 3 и 5 степеней точности. 

В. И. Крылов 


приведены 


68 


Ч 


5269 


5269. 
определенного интеграла. А ндрейков П., 
Сб. студ. науч.-исслед. работ Белорусской с.-х. 
акад., 1953, № 1, 114—122 

ь 


Выводятся квадратурные формулы: 1) | (=) 4х = 


а 


ры 
4 1 
8—5] № У: — 24 (15% — 4: ГУ — 
1=0 


Ь п 
=: + 15 2) | (2) ах = 6 —а) | Хи ое 
а 1=0 


1 
—54 (16% — 75: + 4у:— Уз — Уд_з- 49, „ТУ + 
— 1в,) | где у; =} Ё += (6—2) |. 


Первая формула точна для полиномов не выше 
второй, вторая — не выше третьей степени. Точность 
формул проиллюстрирована примерами. 

М.Л. Бродский 


5270. —0б остаточном члене в формулах для чис- 
ленного интерполирования, дифференцирования 
и квадратуры. Гоин (Оп {Те геташ4ег ш {ог- 
ши[аз 0{ пашегса|! пуегро]айоп, 41Шетепиа оп 
ап@ Чаадгате. Совееп Наггу), Ашег. 
Ма. Моп у, 1954, 61, № 1, 44—46 (англ.) 


Элементарная статья, не содержащая новых 
результатов. В. И. Крылов 


5271. Математические методы, применяемые в 
исследованиях теоретической физики, в част- 
ности приближенные методы в квантовой меха- 
нике. Гомбаш (Ешш@ей Бака! Кабаба- 
зоКЪап аШа|па20\ шабешайка! т04дзтегек К- 
1610$ фекниеИе] а Куапииишесваю!Ка! Кбе! 6 
тб4з2етекте. С ош Баз Ра!), Мавуаг и4отап. 
ака. Маф. ез Й2. 0324а]уапаКк Кб21етепуе!, 1953, 
3, № 3, 329—331 (венг.) 

Приводятся доклад П. Гомбаша и выступления, 
посвященные различным приближенным матема- 
тическим методам в теоретической физике. 


5272.  Вероятностные методы численного решения 
некоторых лем анализа. Вазов (Мею41 
ргоБа Ист рег Та г1зо1210опе патегса 41 а1- 
сии? ргоеш1 41 апа|з1. Уазом \УМо1- 
бап 2), А! ТУ соп2т. Ошопе шаб. Ка|., 1953, 
2, 248—250 (итал.) 


Популярная статья о вероятностных методах 
численного анализа (так называемый метод «Монте- 


Карло»). 


5273. Сравнение стохастических и прямых мето- 
дов решения некоторых специальных задач. Т 0- 
мас (А сошраг1з0п оЁ эбосвазИс ап тес 
тебВо4з {ог {Ме зоИоп о зоше зреца1 ргоЫетаз. 
Твошаз Г.. Н.), Г. ОрегаЙопз Вез. Зое. Ашег., 
1953, 1, 181—186 (англ.) 

Перевод из Ма{п. Вет., 1954, 15, №1, 64. 


5274. Графические методы решения интегральных 
внений. Штыкан А. Б., Инж. с6б., 1953, 
15, 216—222 


Численные и графические методы 


Новый метод приближенного вычисления 


5276 


Рассматривается решение нелинейных интеграль- 
ных уравнений Фредгольма и Вольтерра с вырож- 
денными ядрами. Решение уравнения 


ь 
и (2) = / (2) + | К (2,5) [м ($) "48 


= 03...) НЫЙ 


сводится к системе алгебраических уравнений с коэф- 
фициентами при неизвестных в виде интегралов, 
значения которых находятся графически. Решение 
уравнений вида 


ь 
и (2) = /(®) +^{ К (1,5) и [и (514, (1.4) 


равно как и уравнений вида (1.1), может быть осу- 
ществлено сразу‘ для всех значений х 6 [ а,6] последо- 
вательными приближениями. Для этого уравне- 
ние (1.4) переписывается в виде 


п п Ь 
и (=) = 1 (2) +^ Хе) У | ж 8) в [и ($) 48 (а) 
$=1 = а 


и последовательными приближениями строятся 
коэффициенты, которые затем умножаются на извест- 
ные функции 74; (2), и полученные ординаты сум- 


мируются, что также выполняется графически. Ре- 
шение уравнений Вольтерра с вырожденными ядрами 
осуществляется сразу без предварительного по- 
строения вспомогательных кривых. Используются 
приемы, приведенные в другой статье автора «Графи- 
ческие методы решения некоторых задач математи- 
ческого анализа» (Инж. сб., 1952, 13, 177—186). 
См. также РЖМат, 1954, 1823. Ю. Ф. Харкеевич 


5275. Номограммы для расчета  регенераторов 
стеклоплавильных печей  Вебер-Клейн 
(Моторташште таг Ветеззипе ег Везепегабогеп 


уоп С]аззс те! 70{еп. УМУе Ъег- К | е1п 
Раци!), С1аз{есвп.. Вег., 1953, 26, №2, 33—37 
(нем.) 


Приводится несколько составных сетчатых номо- 
грамм, позволяющих вести графический расчет 
регенерационных камер (определять размер камер 
и их форму) при заданной температуре предваритель- 
ного подогрева воздуха. Кроме того, номограммы 
позволяют проанализировать влияние различных 
факторов. Аналогичные номограммы могут быть по- 
строены при других исходных данных (температура 
отходных газов, расстояние между решетками). 

Г. С. Хованский 


5276. Графические вычисления — (номограмма 
№ 17). Расчет концентрации при выпаривании 
растворов солей. Орличек (СгарВ1зсве От- 
тесвпииз ег (Мотобтатт № 17). Пе Ве- 
гесЬпип? 4ег Коп2епта оп Ъеша ЕтдашрЁеп уоп 
За1216зип8еп ип4 4его]е1сВеп. Ог11сеК А. Е.), 
МКЦ. Свет. ГогзсВии 051186. УУИЬзеВ. Озбетг., 
1953, 7, № 3, 58—59 (нем.) 

Приводится номограмма с тремя параллельными 
шкалами для определения количества воды, которое 
следует выпарить из 100 г раствора определенной 
концентрации, чтобы получить раствор заданной 
концентрации. Г. С. Хованский 


669. 


5277 


5277. Номограмма для оценки рентабельности 
нефтяной скважины (Но\ 60 зе \\е 011-мей 
оуатаНоп потобтарв), ОШ ап Саз 7., 1953, 
52, № 22, 209—211 (англ.) 

Приводится номограмма для определения стои- 
мости нефти, которую можно добыть из нефтяного 
нласта при помощи скважины. Расчетная формула 
в работе не приводится, но из конструкции номо- 
граммы видно, что искомая величина пропорцио- 
нальна произведению 10 переменных таких, как 
площадь нефтепосного слоя в акрах, его толщина 
в футах, пористость, содержание воды, к. п. д. В 
процентах, стоимость нефти в долларах и др. 

И. Н. Денисюк 


5278. Номограмма для определения объема круг- 
лого леса. Люнцман (Ка !етпотосбтати Ёг 
Вии4о12. ГИптапп К.), 7. \УеШогз- 

\11(зсв., 1953, 16, №2, ВеПасе (нем.) 

Приводятся две номограммы с тремя параллель- 
ными шкалами для определения объема круг- 
лого леса по среднему диаметру и длине ствола. 

Номограммы отличаются пределами изменения пе- 

ременных. С. Хованский 


5279. Кубические футы, галлоны, фунты и тонны 
воды в прямоугольных резервуарах (Сис Геек, 
саПопз, ропи@з, ап4 (003 оЁ уаег ш тесапеааг 
(апк$), \Уаег ап Зе\масе \\огКз, 1953, 100, 
№ 5, В-132 (англ.) 

Предлагается номограмма из выравненных точек 
для определения емкости прямоугольных резервуа- 
ров, по которой одновременно определяется вес 
содержащейся в резервуаре воды, причем, если изме- 


Алгебра электрических цепей 


5285 


рения даны в дюймах, то объем определяется в куб. 
футах и галлонах, а вес — в фунтах и тоннах. 
Г. Е. Дэжемс-Леви 


5280 #.’ Дух прикладной математики. Коул- 
сон ('ТВе зри оЁ аррЦе@ ша\ешайсз. Соц 1- 
оп С. А., 23 рр., СИатепаопт Ргезз, Охота, 
1953, 0.60 40|.) 

Перевод из Ма{\. Веу., 1953, 14, № 9. 835. 


5281 ЛД. Распространение теоремы С. А. Чаплы- 
гина о дифференциальных неравенствах на про- 
извольные дифференциальные уравнения в ча- 
стных производных второго порядка. Майо- 
ров И. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 1954 


ТАБЛИЦЫ 


5282 #. Таблицы площадей сфероидических тра- 
пеций. Беликов Е. Ф., Разработ. Всесоюз. 
проектным ин-том «Гидроэнергопроект», 47 стр., 
Госэнергоиздат, М.—Л., 1953, 2 р. 25 к. 


5283 РЯИ. Статистические таблицы для научных 
исследований в области биологии, сельского хо- 
зяйства и медицины. Фишер, Йейтс 
(5(ай5$Иса! фа ез Гог Ъ1010о91са|, аот1са ата] ап@ 
те4д!са|! гозеагсв. РГ15Вег Вопа!9 А,., 
Уацез КгатпК, 4-41 е4., теу. ап4 ещагеед, 
Х1+126 рр., ОПуег апа Воуа, ТАа, Еатьагев — 
Гоп4оп, 1953, 21 $.) [Рецензия: Гаддум 


(Сад4ит ФТ. Н.), Мате, 1954, 173, № 4396, 
183 (англ.)] 


См. также: 5109, 5116, 5126, 5128, 51325144, 5188 К 


АЛГЕБРА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


5284. Проблема Дарлингтона. Уэйнберг (Те 

ЛагИпо(юп ргоет. У е!пЪеге Гоц15), 

Т. Арр|. Рпуз. (М. У.), 1953, 24, № 6, 776—779 

(англ.) 

Излагается метод реализации (с точностью до 
постоянного мпиожителя МН) заданпой функции 
комплексного переменного 5: К =р(5) 19 ($), где 
р ($5) — четный или нечетный многочлен с пэложи- 
тельцшыми коэффициентами, а @0($) — некоторый 
многочлен Гурвица, посредством коэффициента пе- 
редачи А == В. / Ё\1, где Е! — входное, а №. — выход- 
ное напряжепие некоторой схемы Дарлингтона, 
т. е. схемы, содержащей только одно активное 
сопротивление, которое может либо служить нагруз- 
кой, либо находиться внутри этой схемы. 

Изложенный метод позволяет осуществить синтез 
такой схемы Ларлингтона, которая не содержит 
взаимоиндукций и заканчивается реактивным двух- 
полюсииком. Этот метод апалогичен методу синтеза 
ВС-схом (СшШешш Е. А., ХТ. Маф. апа РБуз., 
1949, 28, 22—42). 

В реферирусмой статье автор использует для 
синтеза А/С-схем процедуру, которая была им ра- 
пее использована для сиитеза ВС-ехем. 

В. И. Шестаков 


2285. Группы преобразований триодов. Кин 
(Тго4е (тап{огтайоп этоцрз. Коеп А. М.), 
МЛгеезз Епог, 1953, 30, № 10, 238—243 
(англ.) 


Как известно (Кееп А. \\., \Уше@езз Епот, 1954, 
28, 55—66), триод можно использовать в цепи пере- 
дачи шестью различными способами: яса, сва, агс, 
вас, сав, асв, где а; си «— апод, катод и сетка 
триода соответственно. Первые пары букв обозна- 


чают здесь вход, а вторые — выход рассматриваемой 
цепи передачи. 


Каждая из этих шести триодных цепей передачи 


может быть получена из другой посредством пре- 
образований: 


= а>а, 6-6, с-с (а) =в->а-в6, 


в 
=: 
| 
оз 
| 
| 
> 
| 
о 


(2, с) = Е ев, 


(Е, а, с) = > асе (а, с) =а->о-ъа. 
Совокупность этих преобразований является сим- 
метрической группой порядка 6. Триодная цепь 
передачи рассматривается как четырехполюсник, 
алгебраически описываемый (в реферируемой статье) 


матрицей проводимостей р 

921922 
бого из шести различных способов использования 
триода следующий вид: 


‚ имеющей для лю- 


| м и 
о + В оз я 


2 ее 
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Отмечается, что элементы а, и, И 9“; этой мат- 


рицы преобразуются совершенно так же, каки &, с 
и а соответственно, т. е. 


| (=, с, а), (2, а, с), (=, а), (3). с), (а, с), 


Е (а, >, 3), (2, 3, 2), (а, %з), (1, о), (%з, 2). 


Применение теории групп к триодным цепям пе- 
редачи дает метод получения из конфигурации п 
электрических свойств нормального усилителя (5са) 
конфигурации и свойств любого другого способа 
использования триода. Приведен пример примене- 
ния изложенного общего метода для вычисления 
коэффициента усилителя напряжения и входной 
проводимости (адмиттанса) для триодной цепи пере- 
дачи с обратной связью (для всех шести различных 
способов использования триода). В. И. Шестаков 


5286. Анализ электрической цепи методом раз- 
ностного уравнения. Е Гай-юань (Е]еси1с 
сгса апа[уз1!з Бу Ше шео@ оЁ аШетепсе 
ефлаЙ оп. Уев Ка!-уцап), Аба 361. 91- 
шса, 1953, 2, № 3, 179—186 (англ.) 

Автор использует метод, описанный в работе 
Цзянь Вэй-цзана (СШеп \Уе!-хапо, СЫшезе Г. Рвуз., 
1953, 9, № 3, 170—180), для определения напряже- 
ний ©, в электрической цепи, изображенной на 
фиг. 1. 


К реф. 5286 


Фиг. 4 


Эта задача решается сначала для установивше- 
гося, а затем аналогичным методом для переходного 
режима. В последнем случае используется преобра- 
зование Лапласа 


8 [1 (2)] = Е (3). 


Полагая 


4 : 
2. (8) = В.Е Г + 0 Е. ($)==® [е.„. (1)]+Т.„— 
х 
с 


в (0 1 


с За 
$ 


п — 1), 


и 


1 “. 1 я т < и 
2 (5) = Вх + [8 + убт,; Ех (8) = 8 [е,. (1) — 


ОЕ 


[я 
ео 
ы1и& +, (т =1,2,..., 


-=Р п— 1), 


8 [9 (11 =, (5); 8[е(0]=Е ($), 


` Г == й ток и напряжение между 
де 1х И &„— начальны р у 


В { я <” 
узлами т ие иг а ох и брх — начальныи ток и на- 


пряжение между узлами хи х’ (см. фиг. 1), полу- 
чаем уравнение 


Р, ($) — Рх ($) 7.1 (5) — Чх (5) Гх—о (5) = 
(х=2, ЗАВ 


Е. (5) 


Алгебра электрических цепей 
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где —1 ($) 2—1 ($) 
и #—1 х—1 
Ру ($) т т ) Е ($) , 
мы 9) 
1х ($) -2й уда 2 я , 
2—1 (5) ВВ р 


Общее решение этого уравнения имеет вид 


Ух ($) =Р, (5) ®, (5) + 9% ($) Вх (5) + 


х 


Е (5) (8) 9, (8) — 94 ($) В, (5) 
Пан) чб мб)’ 
где Ро) = у [29.9 + 
КР, 1 (9) В (аи (8) — а (8) 8, ($) |. 
7 У 1 , р т 1 т | 
ана ©) а бы) — 9) а) 


Ф (5) = Е (5), чо (5) =0, ви (5) =1, Во (5) =1, 
В: (5) = 0, 
бо (5) = Рх+о (5) “т (5) + 9х2 (5) <, (5), 
842 (8) = Рив (3) Вы (5) + нь (9) В (5). 


Применяя обратное преобразование Лапласа, по- 
лучаем искомый результат: 


9, (1) = ЗИ, (5) |. 


Приведено несколько примеров, иллюстрирующих 
метод анализа для установившегося режима. Фор- 
мулы для услановившегося режима отличаются 


Г 
лишь тем, что вместо И, (5), Е (5), Е, (5), Н,. ($), 
2. ($) и и. (5) в них содержатся величины ©, е, 


ех, е, Вх и 2. соответственно. В. И. Шестаков 
5287. Фильтры из элементарных звеньев. 

Освальд (Е\Штез еп бсвеШе 616тешайтез. 

Озма!14 ..), Саез её фгапзш., 1953, 7, №4, 

325—358 (франц.) 

Исследование возможностей синтеза электри- 
ческих фильтров по данным характеристикам филь- 
тров. Применяются так называемые реактансы — 
некоторые рациональные функцин комплексного 
переменного Р, имеющего смысл на мнимой оси 
Р=1о |, где у =У-4 и 61| 0 — отношение 
переменной частоты « синусоидального электри- 
ческого тока к некоторой фиксированной частоте <. 
Кроме того, применяются некоторые иррациональ- 
ные функции переменного Р, имеющие нули, полюсы 
и точки разветвления на мнимой оси. Даны под- 
робные таблицы фильтров, полученных изложенным 
в статье методом. Н: А. Бразма 


5288.  Упрощения тензорного анализа цепей. Т у- 
зери (ЗпарИ Иса опз 4апз ’апа]узе 1епзомее 
4ез гбзеаих. Твоихегу ..), ВКа@ю ТесЪп. 
О!5ез, 1953, 7, № 3, 145—161 (франц.) 


А 


5289 Вычислительные машины 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
5289. Машина, облегчающая проектирование 
переключающих схем. Шеннон, Мур 


(Масьше а14 {ог зв ше с1тси1 4ез1ет. 3 Вап- 

поп С1ачде Е., Мооге Емжава г.), 

Ргос. [1$6. Ка41о Епотз, 1953, 41, № 10, 1348— 

1351 (англ.) 

Рассматривается проблема использования машин 
для облегчения и ускорения проектирования релей- 
но-контактных схем. 

Описывается машина, — релейный схемный ана- 


и математичесвие 
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И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


коммутационной штепсельной доске, и полное пере- 
числение тех состояний реле И’, Х, У, 2, при которых 
эта схема должна быть замкнута или разомкнута. 
Задания этих состояний осуществляются посредством 
установки всех 16 трехпозиционных переключателей 
релейного анализатора в положения, требуемые тех- 
ническими условиями проектируемой схемы. Если 
из заданных технических условий следует, что про- 
ектируемая схема должна быть замкнута (разом- 
кнута) при некотором данном состоянии реле И’, Х, 


лизатор,— созданная специально для этой цс- У, 2, то соответствующий этому состоянию переклю- 
ли, и обсуждается возможность использования  Чатель должен быть установлен в крайнее левос (пра- 
быстродействующих универсальных вычислитель- В0@) положение. Например, если требуется, чтобы 
ВО№Т  САЯЕ О0№Т , САЖЕ рОм№Т ,САКЕ р0№Т, САЯЕ 
(105Е0 в С10$ЕО & 6105ЕС -ОРЕМ в 
о %1 ®з ©? 
7 ь ”. у ы : . 
® от ‚ САВЕ ООМТ, СВЕ О0№Т, САЯЕ РОМ'Т САВЕ 
01.05Еб РЕМ. —01.05Е0 ОРЕХ 01.050 ОРЕХ  6405ЕРХ 14 ОРЕН 
® 
МУ +2 МХ УЕ" М+Х'+ \'+77 и , 
® ®, ®5 ы- 7 ры. 
оомт САКЕ ромт САВЕ О6мТ,САВЕ ООМТ бАВЕ 
ОЕ -ОРЕМ 610520 РЕМ #8 ОРЕХ С10ЗЕС Г ОРЕМ 
М"+Х!+У+7 ть , # 
\+-Х +У-+2 РЕ 
\№'+Х'+У+1 ‚ , 
1% УХУ + 
Ф:з @ 5 СЯ 2 
ООМ№Т САЯЕ оом'т ‚ АВЕ : 3 
О Ч ры ов ЗАТЕ 
_ 6103ЕБ ОРЕМ  С105ЕРХ ОРЕМ 
+ # 
8 \"+Х У №, ел я 
р >: &. \+Х + У’+7 
ко У ау ® 
Хх С р. 
8 оо 
Ех 
У ЕУАЩАТЕ аа — 
Ге [2 НОТ - 
ЕМАЦШАТЕ- 
и СОМРАВЕ РВВУЕ < _ А 
ВЕЗЕТ & 
К реф. 5289 Фиг. 1 


ных машин в проектировании релейно-контактных 
схем. 

В качестве исходных данных анализатор должен 
иметь анализирусмую схему, смонтированную на 


проектируемая схема была замкнута в случае, когда 
реле И), Х, 21 сработали (т. е. якори этих реле 
притянуты), а реле У не сработало (т. е. якорь этого 
реле отпущен), то переключатель № 2, обозначен- 


72 — 
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ный выражением И’ -- Х-- У’-Н И, должен быть 
установлен, как и изображено на фиг. 1, в крайнем 
левом положении. Если же заданные технические 
условия не вполне определяют состояние проек- 
тируемой схемы при некоторых состояниях реле 
этой схемы, т. е. если при этих состояниях проекти- 
руемая схема может быть либо замкнута, либо ра- 
зомкнута, то соответствующие этим состояниям трех- 
позиционные переключатели могут быть установле- 
ны в промежуточном (нейтральном) положении. 

Релейный анализатор предназначен для схем, 
не содержащих обмоток реле и построенных лишь 
из контактов реле. 


Согласно утверждению авторов, этот анализатор 
соответствует ли анализируемая схема заданным 
техническим условиям; 2) делает систематические 
ния лишних контактов (закорачивая или размы- 
кая их); 3) определяет минимальное число контак- 
ческим условиям для проектирования схемы. 
О том, как действительно анализатор выполняет эти 
летной, ни принципиальной схем анализатора. 
Описана лишь лицевая сторона панелей, содержащая 
щие анализатором и задающие технические условия 
проектируемой схемы, а также индикаторные нео- 
(фиг. 1) и указано, 
что анализатор со- и/ 
ЧЕ 
14 германиевых —, Уд у’ „у 
диодов, 2 управля- > | Уи ] хл 
теля и 48 неоно- 
вых лампочек. 
существуют схемы, для которых с помощью этого 
анализатора можно найти минимальное число кон- 
является действительно минимальным, анализатор 
оказывается непригодным. В качестве примера при- 
Менее чем в2мин., как утверждают авторы, анализа- 
тор позволил обнаружить, что в этой схеме имеется 
ключатель (фиг. 1) установлен в положении «дока- 
зать» («ргоуе»), а на штепсельной доске собрана 
обходимо не менее восьми контактов, в то время как 
другими методами можно доказать, что минимальное 
равно девяти. 

В конце статьи авторы рассматривают возмож- 
ных вычислительных машин для проектирования 
переключающих схем. Хотя электронные машины 
быстрее, чем релейные, скорость решения задач 
по проектированию переключающих схем на 
ном анализаторе будет, как полагают авторы, при- 
мерно одинаковой. Это объясняется тем, что для сим- 
ставления соответствующей программы и ввода 
в машину всех необходимых данных будет требо- 


осуществляет следующие функции: 1) проверяет, 
попытки упрощения этой схемы посредством удале- 
тов (и типы этих контактов), необходимых по техни- 
функции, трудно судить, так как в статье нет ни ске- 
коммутационную доску, переключатели, управляю- 
новые лампочки. Приведено фото этой панели 
держит 24 реле, 
ющих переключа- 
Фиг. 2 
Отмечается, что К РФ. 5289 
тактов, но для доказательства того, что это число 
ведена мостиковая схема, изображенная на фиг. 2. 
один лишний контакт. Однако, когда главный перс- 
схема фиг. 2, анализатор указывает только, что не- 
число контактов для схем, эквивалентных данной, 
_ ность применения быстродействующих универсаль- 
выполняют отдельные операции примерно в 10 000 раз 
электронных вычислительных машинах и на релей- 
волического описания анализируемой схемы, со- 
ваться значительно больше времени, чем для непо- 


машины и математические 
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средственного представления и анализа схомы на 
анализаторе. Кроме того, выполнению одной логи- 
ческой операции па релейном анализаторе будет 
соответствовать выполнение нескольких десятков 
команд на вычислительной машине. 

Заканчивая сравнительную оценку этих двух 
методов’ решения проблем проектирования переклю- 
чаюпитх схем, авторы ставят вопрос о необходи- 
мости создания специальной машины, подходящей 
для решения широкого круга комбинаторных задач. 

В. П. Смирягин 


5290. Эффективность работы и характеристики 
вычислительных машин Абердинского полигона. 
Спене (ОрегаЙтс е{Ис1епс1ез ап@ сВатасйет1- 
$с$ о{ {Ме сошра пя шасвшез ай АЪег4ееп Рго- 
ушй Сгопп4. Зрепсе Ношег У), Ргос. 
А$$0с. Сотрий. Масв., Мее ше аЁ Тогопбо, Опё., 
1952 5ерё., 1953, 73—77 (англ.) 


Статья подводит первые итоги работы вычисли- 
тельных машин, находящихся в эксплуатации в вы- 
числительном отделе Баллистической лаборатории 
Абердинского полигона (СотшраМпе ГаБогабогу о 
{Ве Ва5Ис Везеатсв ГаЪогафог1ез аф АБег4ееп Рго- 
уше Стоипа). Всего в эксплуатации находится 4 ма- 
шины: ЭНИАК; релейная машина фирмы «Белл»; 
ЭДВАК (РЖМат, 1953, 476); с февраля 1952 г. на- 
чала действовать машина ОРДВАК (РЖМат, 1954, 
1434, 3490). Приводимые данные по эксплуатации 
этих машин (табл. 1) относятся к периоду с января 
1950 г. для первых двух из перечисленных машин 
и к периоду с апреля 1952 г. по июнь 1952 г. для по- 
следних двух. 


Таблица 1 
я 
а - 
Тип машины я |= н © 
© ее | Е 
|“. |<) |) |) 
Время на техническое обслу- 
живание. .... и, Я АХ 7,2% | 27,5% | 38,8% | 68% 
Действительносе машинное 
время ис о ЗЕ 50,2% | 72,5% | 61,2% | 37% 
начальное время, контроль й р ыы ее 
И ооо |.1% 17,5% 1,2% || 28,6% 
рабочее время....... 49,1% | 55% 14,6% | 10,6% 
Е бо сво Юве — — 22,4% 1,8% 
Ночной перерыв в работе 42,6% — — — 


Время на техническое обслуживание включасг 
в себя время, затраченное на исправление ‘прог- 
рамм, обслуживание машин и их реконструкцию. 
Особо отмечается надежность и экономичность ма- 
шины «Белл». Дается анализ основных неполадок 
для машины ЭНИАК: 90% времени технического 
обслуживания связано с выходом из строя ламп 
и 10% — с обрывом проводов, плохими пайками и 
неисправностями входных и выходных устройств. 
В жаркое время года отмечается значительный выход 
из строя электролитических конденсаторов, исполь- 
зуемых в устройстве питания. Приводятся данные 
по составу обслуживающего персонала. Время про- 
стоя машин ОРДВАК и ЭДВАК состоит в основном 
из времени, отводимого для решения специальной 
контрольной задачи (\У/Ве@ег Рау!А Т., ВоЪег(50п 


== бр 
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Т. Е., Ргос. 186. Вадю Епотз, 1953, 41, № 10, 1320— 
1325). В машине ОРДВАЕ один раз в день произво- 
дится регулировка запоминающего устройства на 
трубках Вилльямса, требующая от 0,5 до 2 час. Для 
этих машин предполагается увеличить машинное 
время до 80%, в том числе рабочее — до 65% и бо- 
лее. Отмечается сложность машины ЭДВАБЕК в 0б- 
служивании. В статье приводится сравнительная 
таблица (табл. 2) рабочих характеристик перечи- 
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сленных выше машин. Дается краткий обзор запо- 
минающих устройств, кодов, скорости работы, вход- 
ных и выходных устройств. Приводятся следующие 
сведения по разрабатываемым усовершенствованиям 
к эксплуатируемым машинам: 

ЭДВАК — разрабатывается магнитное запоми- 
нающее устройство на барабане емкостью 10000 
яческ с временем выборки 12 мсек. (РЖМат, 1954, 
3093); 


Таблица 2 
Белл ЭНИАК ОРДВАК. ЭДВАК 
Тип машины асинхронная синхронная асинхронная синхронная 
двоичная десятичная двоичная двоичная 
параллельная параллельная параллельная последовательная 
Система контроля | числа автоматиче- | контрольная задача контрольная задача автоматический контроль 
ски контроль по разностям контроль по разностям чисел 


Запоминающее 
устройствь 
а) внешнее 


6) внутреннее 


е) емкость 
Время выборки в 
мсек. 
Время, затрачи- 
ваемое на опе- 
рации, в мсек. 


+ 
х 
у 
Код # 
а) тип 
6) длина коман- 
ды 
в) число команд 
г) система за- 
пятой 
Время ввода и 
вывода 


п) ввод с ленты 


6) ввод с карт 


в) печать на 
ленту 

г) вывод на 
перфокарты 


Рулонный теле- 
тайп 


команды частично 
автоматически 


6-дырочная теле- 
графная лента 

релейные реги- 
стры 

16 чисел 
5,0 


300 
300 
1000 сред. 
2100 сред. 
4300 сред. 


3-адресный 

переменная от 3 
до 12 

9 

плавающая 


0, если время вы- 
числений боль- 
ше 3000 мсек. 
между соседни- 
ми вводами; 

3000, если меньше 


0, если время вы- 
числений боль- 


ше, чем 3000 мсек. 


между сосед- 
ними выводами; 

3000, если меньше 

368 знаков/мин. 


программный контроль 


перфокарты 


программный контроль неиспользуемые команды 


5-дырочная телеграфная 5-дырочная телеграфная 


лента и перфокарты лента 
триггерные регистры электростатическое ртутные акустические линии 
задержки 
20 чисел 1024 числа 1024 числа 
0,1 максимум 0,048 максимум 0,364 
минимум 0,024 минимум 0,048 
среднее 0,036 среднее 0,206 
0,60 0,06 0,85 
1,0 0,06 0,85 
3,4 0,75 сред. 2,9 сред. 
24 сред. 1,0 сред. 2,9 сред. 
24 сред. 10,0-сред. 50,0 
одноадресный одноадресный 4-адресный 
2 разряда 19 разрядов 44 разряда 
94 53 12 
фиксированная фиксированная фиксированная 
— 400 мсек/код 20 мсек/код 
300 мсек. 1033 мсек. на 8 десятичных | в будущем 3000 мсек. на 
кодов 8 десятичных кодов 
300 мсек. на24 двоичных нода 
= 200 мсек/код 2000 мсек/код 
200 мсек., если время | 1333 мсек. на 8 десятичных |в будущем 600 на 8 десятич- 


вычислений больше, 
чем 600 между соседни- 
ми выводами; 

600, если меньше 


— 14 


кодов 600 мгек. на 24 
двоичных кода 


ных кодов 


368 знаков/мин в будущем 900 строк/мин; 


каждая строка из 56 знаков 
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ЭНИАК -- разрабатывается статическое — маг- 
витное запоминающее устройство па 100 кодов и 
предполагается установка магнитного барабана 
(Рл\\Гат, 1954, 2418). 

Рассматривается вопрос оценки скорости работы 
вычислительной машины. Предлагается для грубого 
сравиения вести эту оценку по времени, затрачивае- 
мому на одно умножение. Гакая оценка етавит на 
первсе место но скорости ОРДВАБ, затем по порядку 
ЭДВАК, ЭНИАК и машину«Белл». А. ВБ. Залкинд 


5291. АЛЬВАК (Аппочпс!тс... АГМУАС), Сошри- 
(ст$ ап Ашщотшайов, 1953, 2, № 9, 39 (англ.) 


Сообщение фирмы «Лоджистике Риебрч» (Т.о- 
5$ Незсагей, |шс.) о выпуске автоматической 
электроннои вычислительной машины АЛЬВАК 


(АГМАС). АЛЬВАК является универсальной двоич- 
ной машиной последовательного действия с запоми- 
нающим устройством на магнитном барабане объемом 


К реф. 5291 


2048 чисел. Вводи вывод на перфоленту или на те- 
летайп. Приведен общий вид машины (см. фото). Д. 11. 


5292. Дешевая электронная вычиелительная ма- 
шина для предприятий  (Т0\-с055  еесбтотис 
сотршег Гог Ъ$11ез$), Ашег. Вузтезз, 1954, 
24, № 1, 42 (англ.) 

См. реф. 5291. Указывается, что стоимость ма- 
шипы составляет около 50000 долл. 


5293. — Перевод с одного языка на другой при помо- 
щи машины. Отчет о первом успешном испытании. 
Макдоналд —(Тапбаабе ‘тапз!аЙоп ру 
шасЬте — а герог6 о! \№е Йгз6 зассезз и (гай. 
Мас4опа!4 М№е11), Сошрщегз ап Ашо- 
шайоп, 1954, 3, № 2, 6—10 (англ.) 
Сообщение о проведенной 7 января 1954 г. в 

конторе фирмы ИБМ в Нью-Йорке первой публичной 

демонстрации перевода с русского языка на ан- 
глийский при помощи электронной вычисли- 

тельной машины ИБМ-701 (РЖМат, 1954, 1858— 

1856, 2375—2377, 2746, 4207). Для испытания был 

специально подготовлен словарь из 250 русских слов 

из области политики, юстиции, математики, химии, 
металлургии, связи и военного дела, записанных 
латинскими буквами. Слова были подобраны так, 
чтобы каждое из них имело один или два английских 
эквивалента. Приводится извлечение из словаря 

(табл. 1); в словарь включены, помимо частеи речи, 

также падожные окончания. Для некоторых слов 

включены только кории, некоторые слова даны пол- 
ностью, даже с личными окончаниями в случае 
глагола (‹определяет», «определяется») пли во мно- 
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жествениом числе («мысли»). В словаре указаны 
также для каждого слога три специальных кода, 
используемых для целей управления работой ма- 
шины. Приведены 6 синтаксических правил, которые 
при помощи этих кодов обеспечивают правильный 
перевод. Эти правила таковы: 

1. Перестановка. Если первый код 
данного слова есть 110, необходимо узпать каков 
третий код предыдущего полного слова. Если он 
равен 21, то надо изменить порядок этих слов (т. е. 
слово с кодом 21 должно следовать за словом с ко- 
дом 110); в противном случае порядок сохраняется. 
В обоих случаях для слова с кодом 110 берется ] 
апглийский эквивалент. 

2. Выбор по последующему тек- 
сту. Если первый код данного слова есть 124, не- 
обходимо узнать второй код следующего полного 
слова или части слова (корня или окончания). Если 
этот второй код равен 221, то для слова с кодом 121 
надо взять [ английский эквивалент; если второй код 
равен 222,— то И английский эквивалент. В обойх 
случаях порядок слов сохраняется. 


Таблица 1 
Извлечение из словаря 


Английский эквивалент Колы 
Русские к 
И т п 1 п | 
| 
к © Гог жж |0 
кислороди- схусбеп К жжж | ж* 
лишени- ернуа1 ЖЖ 225 *. 
материал- ша{ег!а1 #+* ++* *+ 
мы уе ЖЖЖ #х® 23 
мысли {Во а ры *ж** .. 
мног- тапу ЖЖ ЖЖ $393 $3 
медь соррег Жк Еж 333 21 
мест- р!асе зце 151 23 
механическ- шеспап!са1 #%* %Ж** 242 | * 
международн- |11{4егпа опа] ыы ж** э+% | з* 
на оп Тог 121 ыы 
нападени- а(аск а Цаск$ 121 С ИС 
наука а зс1епсе ыы ыы 242 |= 
обработка ргосезз п ыы +++ .*> + 
объект оБ]есйуе оБ]ес1уез 121 *> .з 
офицер ап о/11сег |{Ме о[/1сег/ #*** И: 
ого о жж* 131 НЫ 23 
-ом*) Бу #++ 131 > 
определяет е{егт1пез ЖЖ вы *3> .* 
определяется |13 аеёегт1пеа ..* Е ... .. 
оптическ- ор са1 #** ++% ы: ыы 
орудие Бип *+* #+* 241 ** 
отдел- зес{!оп ыы ыы 5% *> 
отделение еу1310п запаа 121 А | 5 
отношение- ге]а{10п {пе 151 С: 2% 
ге1а {оп 
*) В тексте опечатка: — оп (прим. реф.) 

2. Выбор © перестановкой. "Нели 


первый код данного слова есть 131, а третий код 
предыдущего полиого слова или части слова (кория 
или окончания) равен 23, то для слова с кодом 131 
надо взять И английский эквивалент и сохранить 
порядок следования слов. В противном ‘случае для 
слова с кодом 131 следует взять | английский экви- 
валент и измепить порядок следования на обратный 


Е > 
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4. Выбор по предыдущему тек 
сту. Если первый код данного слова есть 141, а 
второй код предыдущего полного слова или любой 
части (корня или окончания) предыдущего разде- 
ленного слова 2441, то для данного слова берется 
[ английский эквивалент; если же второй код равен 
242, то берется английский эквивалент. В обоих 
случаях сохраняется порядок слов. 

5. Выбор с пропуском. Если первый 
код данного слова есть 151, а третий код следую- 
щего полного слова или любой части (корня или 
окончания) следующего разделенного слова равен 
25, то для слова с кодом 154 берется И английский 
эквивалент; в противном случае берется Г англий- 
ский эквивалент. В обоих случаях порядок слов 
сохраняется. 

6. Разделение. Если первый код данного 
слова есть ***, то для этого слова берется англий- 
ский эквивалент [ и сохраняется порядок по отно- 
шению к предыдущему слову. 

В качестве примера применения этих правил при- 
водится перевод предложения: «величина угла опре- 
деляется отношением длины дуги к радиусу» 
(табл. 2). В.таблице записаны выбранные из словаря 
слова и части слов, соответствующие заданной фразе, 
с указанием их английских эквивалентов, управляю- 
щих кодов и применяемых правил. 


Таблица 2 

Английский эквивалент! Коды ЕВ 

ро 

Русские ВЕ 

слова Е я 

т и г | шт Е а 

к“ = 
величина шабо аае еб 
угл- соа1 апе]е 121 сы ||| 7 
-а 1 131 | 222 | 25 |3 
определяется |13 аеегттеа ыы 6 

отношени- ге]а оп {Пе 

ге]а1оп | 151 5 
-ем БУ 431 < * |3 
длин- 1еп 218 6 
-и*) о п |155 |195 |8 
дуг- атс * ** ** |6 
-И 0{ 131 ОЗ 
к о Гог 124 | *** | 23 |2 
радиус- га@1и5 6 
-у 40 И ЖЗ 


*) Окончания И и Ы не различаются (прим. реф.) 


Формальное применение правил позволяет по- 
лучить перевод: «Марп\и4е о{ ап]е 13 4ефегил- 
пед Бу {Те ге]аМоп о{ 1епЪё о{ агс $0 га@1аз». 

Указывается, что 6 перечисленных правил до- 
статочно для перевода фраз, подобных тем, которые 
давались при испытании, вообще же правил такого 
типа, необходимых для перевода любого русского 
предложения на ‘английский язык, Должно быть 
около 100. Применявшийся словарь был сначала за- 
писан на перфокартах вместе с управляющими ко- 
дами, а затем введен в машину и перенесен на маг- 
нитный барабан, допускающий запись 6000 «слов» 
по 36 двоичных знаков. Для управления работой 
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машины была разработана специальная программа, 
содержащая около 2400 команд; структурная схема 
программы приводится. Программа также была вве- 
дена в машину. После этого предложения, подлежа- 
щие переводу, пробивались на перфокартах стан- 
дартным кодом ИБМ и вводились в машину. Через 
5—8 сек. машина печатала на выходном устрой- 
стве перевод. Приводятся следующие примеры пере- 


водов (табл. 3). 


Таблица 3 


Заданная для перевода 
русская фраза 


Перевод, выполненный 
машиной 


Качество угля определяется 
калорийностью 


Крахмал ‘вырабатывается 
механическим путем из 
картофеля 


Обработка повышает качест- 
во нефти 


Динамит приготовляется 
химическим процессом из 
нитроглицерина с приме- 
нением инертных соеди- 
нений 


Международное понимание 
является важным факто- 
ром в решении политиче- 
ских вопросов 


Тве апа1у о{ соа1 13 ащег- 
ппей Бу са1огу сош{епф.. 


Э{ассв 13 ргодисеа Ъу теспа- 
пса! шефтоаз 1гош ро- 
Тафоез. 


Ргосезз1п= Ипргоуез {Пе аи- 
ап{у о! сгиае оп. 


РупашЦе 13 ргерагеа Бу 
спет1са] ргосезз {том пЦ- 
гог]1усегте уЦИ аапихм- 
ге о! 1пег& сотроипа3з. 


Гцегпа%:опа1 ипаегз{ап т 
сот {и{ез ап пирог& Тас- 
{ог ш @ес1$10п о ройИса1 
аиез оз. 


Указывается, что разработка конкретных вопро- 
сов машинного перевода велась в течение последних 
полутора лет Институтом языкознания Джорджтаун- 
ского-университета и фирмой ИБМ. В конце статьи 
обсуждаются перспективы; указывается, что про- 
веденные опыты являются лишь первым скромным 
шагом в решении проблемы. Д. Ю. Панов 


5294. Построение цифровой модели, работающей 
в истинном масштабе времени. Грей (Те ог- 
бап12аМоп оЁа 912 а] геа]-Ите зпаШа$ог. Сгау 
Наггу Т., 4т), Сопуеп. Вес. $6. Вад 
Епбтз, 1953, ч. 1, 85—88 (англ.) 


Пенсильванским университетом (США) была 


- проделана работа по исследованию возможности при- 


менения цифровых вычислительных машин в каче- 
стве моделей, работающих в истинном масштабе 
`времени. 

Исследования проводились для конкретной си- 
стемы, описываемой тринадцатью нелинейными диф- 
ференциальными уравнениями 1-го порядка при 
допустимом шаге интегрирования по времени в 
0,1 сек. Оказалось, что для машины типа «Райтеон- 
Ураган» (ВауВеоп-Нигг!сапе), работающей на ча- 
стоте 4 Мгц, время вычисления для этого шага ин- 
тегрирования получалось не менее 0,22 сек. 

Рассмотрение путей увеличения скорости при- 
вело к выводу, что машина для подобных целей долж- 
на быть последовательного действия, одноадрес- 
ная, иметь отдельные запоминающие устройства для 
чисел и команд, иметь параллельные быстродей- 
ствующие множительные и делительное устройства 
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с“ 


и дополиительный рогистр в ария метическом узле 
для сохрацепия в нем результато иредыдущего дей- 
стви.1. 

Приводится таблица расчета времени для разных 
вариантов машин. Для 4-адресных машин, работаю- 
щих на частоте 1 Мгц и не имеющих раздельного 
запоминания адресов и команд, быстродействующего 
множительного устройства и т. д., время, затрачи- 
ваемое на 1 шаг интегрирования для приведенной вы- 
ше задачи, составляло бы не менее 0,237 сек. Для 
одноадресных машин, работающих на той же часто- 
те и имеющих указанные выше улучшения, это вре- 
мя уменьшается до 0,04 сек. Машины, работающие 
на частоте 4 Мгц, будут иметь времена соответствен- 
но 0,059 сек. и 0,01 сек. Расчет времени для последо- 
вательных машин проводился для случая оптималь- 
ного программирования (при минимальном времени 
выборки из последовательного запоминающего ус- 
тройства). Приведены общие соображения по обеспе- 
чению работы с минимальным временем выборки за 
счет стандартизации длительности арифметических 
действий. Д. Князев 


5295. Электронный перевод (ЕЛесёгопс 4гапз- 
1аЙоп, ТУ. ЕгапКПп 1п36., 4954, 257, № 3, 257—260 
(англ.) 


Сообщение о демонстрации перевода с русского 
языка на английский при помощи машины ИБМ-701. 
Приводятся выдержки из доклада д-ра Леона До- 
стерта (Геоп Роз ег) из Джорджтаунского универ- 
ситета, поясняющие принципы механизации пере- 
вода. Для иллюстрации применения 6 синтаксиче- 
ских правил (см. реф. 5293) приводятся следующие 
примеры: 

1) Русское выражение «генерал-майор» по-англий- 
ски должно быть переведено «та]ог бепега». Это 
достигается приписыванием кода 21 к слову «гене- 
рал» и кода 110 к слову «майор». Тогда правило 1 
(перестановка, см. реф. 5293) обеспечивает 
правильный перевод. 

2) Русское выражение «наука 0...» должно быть 
переведено по-английски словами «зс1епсе о07...». 
В словаре отдельно стоит слова «наука», имеющее 
один английский эквивалент «зс1епсе», и слово «о», 
имеющее два английских эквивалента: «о и 
«авой». Для правильного перевода слово «наука» 
снабжается кодом 242, а слово «0» — кодом 141. 
Тогда правило 4 (выбор по предыдущему 
тексту, см. реф 5293) обеспечивает правильный 
перевод. 

Отмечаются трудности работы по механизации 
перевода и указывается, что начинать необходимо 
с отдельных словарей для каждой технической об- 
ласти. Лишь после накопления достаточного опыта 
можно приступать к переводу обыденной речи с ее 
алогизмами и неожиданными словами. В качестве 
примера приводится слово «сВаг]еувогзе», которое 
«означает не лошадь (Богзе) по имени Чарли (Сваг- 
]еу), а судорогу в икре ноги». к 

Указывается, что даже для перевода простейших 
фраз требуется программа, содержащая в2'/» раза 
больше команд, чем программа, необходимая для 


моделирования движения управляемого снаряда. 
Д. Ю. Панов 


5296. Электронная вычислительная машина пере- 
водит русские предложения на английский язык 
(ЕЛесёгоп{с «Бгаш» (тапз]а(ез гиззап зеп(епсез 


$5 ржмат, № 10 


и математические 
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приборы 


110 сп 31155), Рорз!. Месв. Мав., 1954, 101, №3, 
107 (апгл.) 


/ 

Краткое сообщение об опытах перевода с рус- 
ского языка на английский в лжорджтауиском уни- 
верситете при помощи стандартной электронной вы- 
числительной машины ИБМ (см. реф. 5293). При- 
ведены фотографии пульта управления машины и 


К реф. 5296 


выходного устройства, печатающего перевод (см. фо- 
то), а также перфокарты, служащей для ввода 
предложения в машину. 


5297. Электронная вычислительная машина пере- 
водит с русского языка (Е]есётот!с Бгаш &тапз- 
]абез гиззап), Свет. ап Епбпр Межз, 1954, 32, 
№ 4, 340—341 (англ.) 


См. реф. 5293, 5295. 


5298. Вычислительная машина переводит с рус- 
ского языка на английский (Сошрщег @гапз[а(ез 
ги331ап Ию епозВ), Тее-Тесв, 1954, 13, № 2, 
13 (англ.) 

Краткая заметка. 


См. реф. 5293, 5295. 


5299. Электронная вычислительная машина пере» 
водит (Ес Ктоп-В}Агпа буегзАЩег), Текп. аПа, 
1954, 15, № 3, 10 (швед.) 

Краткая заметка. 
См. реф. 5293, 5295. 


5300. Гигантская вычислительная машина, при- 
способленная для проблем лингвистики: машина 
для перевода с одного языка на другой. Ринд 
(Опе са!си]амсе обате адарб6е апх ргоётез 
де `Ппои1зИдае: 1а шасНте А Итадите. В11 4 


Вепб), Аюшез, 1954, 9, № 96, 90—91 
(франц.) 
5301. Перевод © одного языка на другой при помо- 


щи электронной вычислительной машины (Гап- 
иабе (тапз!аМоп Бу @есёготас «Ъгаш»), бе. 
М№мз ГеШМег, 1954, 65, № 4, 59 (англ.) 


Краткая заметка о трудностях, связанных с ма- 
шиниым переводом. Указывается, что прежде чем 
перевод с помощью электронной вычислительной 
машины будет иметь хоть какое-нибудь практическое 
значение, нужно создать устройство, которое авто- 
матически «читало» бы печатный текст. Отмечается, 
что хотя известно, как следует строить программу 
для перевода при помощи машины, еще пройдет 
много времени, прежде чем машина сможет заменить 
переводчика. Главная трудность в том, что многие 


а. 
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Вычислительные машины 


й 


слова имеют два или более значений, а граммати- 
ческая структура предложений очень разнообразна. 

Указывается, что Хаски (Наггу НазКкеу) еще за 
два года до демонстрации перевода с русского на 
английский Достертом (см. реф 5293, 5295) прово- 
дил аналогичные эксперименты по переводу с не- 
мецкого языка на английский при помощи машины 
СВАК (5\УАС). ДЕ И. 


5302. — Барьеры языка (Гапбиазе Ъагг!егз), 5. Айс. 
п4азг. Свепиз, 1953, 7, № 6, 101 (англ.) 
Краткая статья по поводу использования вычи- 

слительных машин для переводов с иностранных 

языков, в том числе «таких экзотических, как рус- 
ский». 
См. реф. 5293, 5295. 


5303. Управление электронной вычислительной 
машиной по телеграфу (Еесгоше  сотшрщег 
орега(еа Ъу 1оп5-Ппе тешо{ сопто!, Шеайхг. 
Епопе, 1953, 72, № 11, 1044 (англ.) 


Сообщение об управлении электронной вычисли- 
тельной машиной Ирин «Берроус» (Ватгоийз$ Сотр.) 
по телеграфу. Исходные данные передавались в ма- 
шину, находящуюся в Филадельфии, из универси- 
тета Вэйн (\аупе) в Дейтроте на расстояние в 
800 км. Результат подобным же образом передавался 
обратно. Такая работа машины осуществлялась при 
прохождении студентами университета специаль- 
ного двухнедельного курса цифровых счетных машин. 
Университет покупает у фирмы эту машину, и сей- 
час она устанавливается в Дейтройте. 

Л. В. Кутуков 


А. С. Есенин-Вольпин 


5304. — Прогресс в электронных цифровых вычис- 
лительных машинах. Орфорд (Рго2тез$ т 
е@ес(гое 41а! сотрийегз. ОгГога В. С.), 
5с1. М м5, 1953, № 30, 69—88 (англ.) 


Дается общий обзор развития техники цифровых 
вычислительных машин за последние 5 лет. После 
кратких упоминаний о решении некоторых практи- 
ческих задач с помощью цифровых вычислительных 
машин описываются, в популярном изложении, ме- 
тодика выполнения операций в двоичной системе 
счисления и общие принципы построения схем циф- 
ровых вычислительных машин. 

Значительная часть статьи посвящена рассмот- 
рению различных видов запоминающих устройств, 
принципов их работы и возможности применения 
того или иного вида запоминающего устройства в 
зависимости от конкретных требований (скорость ра- 
боты, большая емкость, время выборки данных). 

Дается описание электростатического запоми- 
нающего устройства на катоднолучевых трубках, 
запоминающего устройства на акустических и магни- 
тострикционных линиях задержки (РЖМат, 1953, 
944), запоминающего устройства с магнитной лентой 
и магнитным барабаном. Указывается, что магнито- 
стрикционная линия с николевой лентой дает ва- 
цержку 5,27 шсек. на дюйм при температуре 60°. 

В качестве элемента машин, работающих в де- 
сятичной системе счисления, описывается газона- 
полненная лампа с холодным катодом, имеющая 
десять анодно-катодных промежутков, причем усло- 
вия зажигания разряда таковы, что он может суще- 
ствовать только в одном из десяти промежутков. Ис- 
пользуемые па практике лампы имеют индивидуаль- 
ные внешние выводы от промежутков, что позволяет 
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математические приборы 


их использовать как счетчик или как запоминаю- 
щее устройство (при частоте повторения импульсов 
20 кагц). 

В заключение коротко рассматриваются общие 
принципы построения схем арифметических устройств 
и приводится фотография электронной вычислитель- 
ной машины ЭДСАК (РУЖМат, 1953, 1429), построен- 
ной в математической лаборатории Кембриджского 
университета (Англия). Эта машина снабжена за- 
поминающим устройством на акустических линиях 
задержки и работает со скоростью 40 000 элементар- 
ных арифметических операций в 1 мин. Г. И. Танетов 


5305. Машина АКЕ (Те А. С. Е. шасвще), 
Весит. Т., 1953, 151, № 12, 879 (англ.) 


Резюме сообщения английской Национальной 
физической лаборатории (МРТ) о возможности ис- 
пользования вычислительной машины АКЕ (РЖМат, 
1954, 4206) для исследования флаттера самолета 
при больших скоростях полета. 

Резюме ссобщения фирмы «Отоматик Телефон 
энд Электрик» (Ащ{юощтайс Т@ерпопе апа ЕЙесичс Со.. 
44.) о возможности замены современных электро- 
механических АТС системой, использующей элек- 
тронику, что существенно ускоряет коммутацию. Раз- 
работано экспериментальное устройство, в котором 
все переключения выполняются посредством элек- 
тронных клапанов, использующих лампы с холодным 
катодом. А. Б. Залкинд 


5306. Новые счетные машины. Корпут (Мо- 
дегпе гекептасв тез. Согри Ф. С. уап 4ех), 
Зитоп З(еуш, 1951/52, 29, №4, 203—228 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (голл.) 

Речь, произнесенная в Амстердамском универ- 
ситете 18 октября 1952 г. Излагаются общие сведе- 
ния о современных счетных машинах, их типах, 
принципах работы, элементах. Освешается роль 
двоичной системы счисления, даются краткие сведс- 
ния по истории. Указывается, что в Амстердаме 
в 1946 г. создан Математический центр, имеющий 
вычислительный отдел, который принимает вычис- 
лительные работы и’ занимается  проектирова- 
нием и постройкой релейной вычислительной машины 
АРРА (АВВА — АщотайзсВе Ве!а1з Векепта- 
свше Атз(етдат) под руководством проф. Вейнгар- 
дена (у. \УУЦпеааг4еп). 


5307. Магнитный усилитель в качестве элемента 
моделирующего устройства. Крейг (Ти 


табпейс атрИЙег аз ап апа108 сотршег сотро- 

пет. Сгате - еошага. .), Ргос. №9ы 

Надю Епетз, 1953, 41, № 10, 1477—1482 (англ.) 

Рассматривастся магнитный усилитель (м. у.) 
с параллельным соединением обмоток переменного 
тока и идеализированной кривой намагничивания 
металла магнитопроводов в виде ломаной, близкой 
к прямоугольной. При питании м. у. переменным 
папряжением с прямоугольной формой волны в ого 
нагрузочном сопротивлении создаются знакопере- 
менные импульсы, длительность которых линейно 
зависит от величины постоянного тока в управляю- 
щей обмотке. Приводятся методика и результаты 
испытаний м. у. с магнитопроводами из супермал- 
лоя при частотах 400 гц. Измерение длительности 
импульсов ма выходе производилось в долях ио- 
лупериода напряжения питания с точностью 0,12%. 
Линейная зависимость между длиной импульса и 
током управления м. у. сохраняется в пределах 


в г 
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точности измерений в диапазоне от 0 до 80—89 % 
от наибольшей длины импульса, равной полуперио- 
ду напряжения ‘питания, с уменьшением этого диа- 
пазона до 63% при очень низких температурах 
(—43°). 

Два м. у., включенные параллельно на общий 
источник питания, образуют схему линейного моду- 
лятора положения и длительности импульсов. Ка- 
ждый из м. у. этой схемы имеет две управляющие 
обмотки, включенные попарно последовательно. Ток 
первой обмотки управляет длительностью импуль- 
сов, а ток второй—их положением. Выходом служит 
разность падений напряжения в нагрузках м. у. 

Описавный модулятор может служить основой 
схемы прсобразования непрерывных величин в дис- 
кретные. ‚ 

М. у., снабженный добавочной обмоткой на одном 
из магнитопроводов, образует схему линейного сдви- 
га фазы питающих прямоугольных импульсов в за- 
висимости от управляющего тока. Из сочетания по- 
следней схемы с модулятором прямоугольных им- 
пульсов получается схема перемножения двух нез 
прерывных величин. Макет такого множительного 
устройства, изготовленный из элементов невысокой 
точности, дал погрешность в пределах 3%. 

Применение дельтамакса в качестве материала 
для магнитопроводов м. у. дает значительно худшие 
результаты. Н. Н. Ленов 


5308. Электронное моделирующее устройство ими- 
тирует физические системы (Апа]10б сотрщег 
зип] а(ез рпуз!са! зузбетз  @есйтошсаПу), 
Реёго!. Ргосезз., 1953, 8, № 8, 1242 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 4219. 


5309. Коллоквиум по вычислительным устрой- 
ствам. Фромме, Пёш (КоПодийиа иЪег 
Весвепап!а еп. Егошше \М., РоазсВ Н.), 
Пиегпаф. та. МасБт., 1953,7, № 27/28, 11 (нем.) 


Краткое сообщение о коллоквиуме по вычисли- 
тельным устройствам, состоявшемся в Гёттингене в 
марте 1953 г., на котёром было прочитано и обсуж- 
дено 24 доклада по различным вопросам, связан- 
ным с конструкцией и практическим применением 
счетных устройств. Приведены следующие темы до- 
Вальтер, Пилоти, Пилоти, Биллинг 
{А. УаЙВег, Н. РЦобу, В. РЦау, Н. ВИШп®), 0б- 
зор развития вычислительных установок в трех 
центрах Западной Германии; Бирман, Шлютер, Х6р- 
нер (Т.. В1егтапи, А. ЭсЬИ\ег, 5. у. Ноегпег), При- 
менение машин для решения математических и физи- 
ческих задач; Детмар (Н. К. Оейтаг), Построение 
специализированной машины для многомерного ана- 
лиза Фурье; Рутизхаузер (Н. ВКчИзваизег), Автома- 
тическое приготовление программ. тЫ Е. 


5310. Список организаций, изготовляющих эле- 
менты вычислительных машин (Воз{ег о{ огба- 
п12амопз шакше сотропеп(з), Сошршегз ап4 
Ашюотайоп, 1953, 2, № 6, 16 (англ.) 

- Список организаций, изготовляющих специаль- 
ные элементы вычислительных машин, оборудования 
для обработки данных или для автоматического упра- 
вления, но не изготовляющих целых машин илн 
устройств управления. В списке, по состоянию 
ва 10 августа 1953 г., перечислены 4 организации. 


5311. Список организаций, изготовляющих эле- 
менты вычислительных машин (В05(ег оЁ огра- 


Вычислительные машины и математические приборы 


‘прокатанные 
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пай оп$ шакше сотшропеп($), Сошриегз ап4 

АщюоштаМоп, 1953, 2, № 7, 12 (англ.) 

См. реф. 5310. По состоянию на 10 сентября 1953 г. 
перечислено 8 организаций. 


5312. Список организаций, изготовляющих эле- 
менты вычислительных машин (ЁВозбег о! огра- 
п17аЙопз шакше сошропеп(з), Сошришегз апа 
АщюштаЦоп, 1953, 2, № 8, 22 (англ.) 


См. реф. 5310, 5311. По состоянию на 10 октября 
1953 г. перечислено 7 организаций. 


5313. Свойства и применения материалов: дель- 
тамакса, 4-79 Мо-пермаллоя и супермаллоя 
(Ргорегыез `ап4 аррИсайоп$ о0{ 4еЦатах — 
4-79 Мо-регтаПоу—зарегтаПоу), — Еесёгошсз, 
1953, 26, № 6А, 180—181 (англ.) 


Даются характеристики и основные данные же- 
лезо-никелевых сплавов: дельтамакс, 4-79 Мо-пер- 
маллой и супермаллой (см. таблицу). Эти сплавы, 
в виде тонких и сверхтонких лент 
(толщиной от 0,003 до0,05 мм), в настоящее время 
широко применяются в самых разнообразных эле- 
ментах устройств автоматики, телемеханики, теле- 
управления, автоматического регулирования и в вы- 
числительных устройствах. 

Необходимость в весьма тонком прокате лент из 
жжелезо-никелевых сплавов определяется желанием 
иметь малые потери на вихревые токи при работе 
на частотах до 20—50 ‚кгуц. Вследствие того, что 


4-79 Мо-пер-| Супермал- 


Дельтамакс маллой Лой 


Удельный вес. . 8,25 8,74 8,77 
Электрическое 
сопротивление 45 55 65 
Температура при 
термообработке 1075° 1100° 1200° 
Назальная маг- 
нитная прони- 
цаемость (при 
100 герц). ... 
Максимальная 
магнитная про- 
ницаемость (на 
пост. токе) 
Максимальная 
магнитная про- 
ницаемость 
(при 60 герц). 
Максимальная 
индукция 
(при 60 герц) 
Остаточная ин- 
дукция (при 
Вмакс= 
—=6500,60 герц). 
Коэрцитивная си- 
ла (на пост. то- 
Пони ит 30 
Коэрцитивная си- 
ла (приВмакс = 
—=6500,60герц). 


400 1700 10000 40000 


55000 120000 


100000 250000 10000 250000 | 300000 900000 


40000 100000 40000 100000 | 100000 500000 


13500 15500 7000 8000 6800 7800 


13000 15000 4000 5500 4000 5500 


0,04 0,16 0,03 0,09 0,003 0,009 


0,20 0,40 0,05 0,15 0,020,06 


Величины измерены при насыщении материала. 


ОЕ 6* 


5314 


Вычислительные машины 


технология проката топких и сверхтовких метал- 
личеецим“ леиг сложна, сердечники из указанных 
ситочиых матергалов получаются довольно дДоро- 
гими, что является осповным недостатком при ис- 
пользовании таких материалов. К достоинствам 
устройств с сердечниками из ленточных тонкокатан- 
ных магнитных материалов по сравнению с устрой- 
ствами на электронных лампах можно отнести на- 
дежность работы и малые требования с точки зре- 
ния ухода и квалификации обслуживающего персо- 
нала. 

Для изготовления сердечников, используемых 
в элементах вычислительных устройств, чаще всего 
требуется прямоугольная форма гистерезисной петли 


материала сердечника, т. е. отношение у долж- 
макс 

но быть близким к единице. Таким свойством обла- 

дает сплав дельтамакс. Сплавы 4-79 Мо-пермаллой 

и супермаллой применяются для изготовления сер- 

дечников импульсных трансформаторов, трансфор- 

маторов тока и некоторых типов высококачествен- 


ных низкочастотных трансформаторов . 


Так как свойства сердечников, изготовленных из. 


указанных ленточных материалов, изменяются при 
деформации этих сердечников, то в продажу они 
поступают запрессованными в пластмассу. 
Приводятся кривые намагничивания и гистере- 
зисные петли дельтамакса, 4-79 Мо-пермаллоя и 
супермаллоя, таблипа их основных свойств и кривые 
влияния толщины ленты на величину вачальной маг- 
нитной пронипаемости в зависимости от частоты. 
Даются таблицы размеров сердечнит:ов, изготовля- 
емых из трех указанпых сплавов фирмой «Арполд 
Энджиниринг» (Тье Аг!о!4 Епртеетпо Со.). Наи- 
меньщий сердечник вместе с пластмассовой оболоч- 
кой имеет наружный диаметр 15 мм. внутренний 
11 мм, высоту 4,82 мм. В. С. Бородин 


5314.  Различение направлений намагничивания 
магнитных сердечников (Зелзше о{ шарпейс 
согез), Тесвпо].Веу., 1953, 55, № 8, 418 (англ.) 


Кратко сообщается о новом способе различения 
направления намагничивания  ферромагнитного 
сердечника, имеющего прямоугольную гистерезис- 
ную петлю. | 

Предыдущие способы различения одного из двух 
направлений намагничивания ферромагнитного сер- 
дечника использовали псремагничивание этого сер- 
дечника, что уничтожало то магнитное состояние, 
которое ранее имел сердечник. Предлагается способ, 
при котором перемагничивания сердечника не про- 
исходит. В сердечнике создается от специальной об- 
мотки дополнительный магнитный поток, сдвинутый 
пространственно относительно основного на 90°. Оба 
потока воздействуют на индикаторную обмотку та- 
ким образом, что на концах этой обмотки при уста- 
новлении дополнительного потока возникают им- 
пульсы напряжения той или иной полярности, в за- 
висимости от направления основного потока. При 
этом магнитное состояние сердечника практически 
не меняется. Приводится схема сердечника с обмот- 
ками. В. С. Бородин 


5315. Магнитное быстродействующее записываю- 
щее устройство (Мабпемс (тапзеть гесог4ег), 
Ва410 ап4 Те!еу. №емз, Ва91о-Е1есиг. Епбпв Зес. 
1953, 49, № 6, 27 (англ.) 


и математические 


приборы 5320 


Сообщение фирмы «Магие-Палс» (Маспе-Ри]зе 
Сотр.) о гыпусие магнитного быстродействую его 
записывающего прибора (тии 103), предназначен- 
ного для записи одиночных импульсов и колезании 
произвольной формы с полосой частот 0—0 хги. 
Указано на возможность применения прибора в ме- 
дицине, радиолокации, атомной физике, а также в 


вычислительной технике. Приведено фото. 
В. В. Бардиж 


5316. Устройство для магнитной записи (ТВе 
91а! шаяпейс-аре Вап4]ег), Е1есёгос$, 1953, 
26, № 7, 330 (англ.) 

Сообщение фирмы «Поттер» (РоМег тзи‘ишеш 
Со.) о выпуске нового устройства для записи ва маг- 
нитной ленте типа 901А и 901Б, которое может ра- 
ботать совместно с цифровым вычислительным уст- 
ройством или использоваться для записи данных в 
системах телеизмерения и Т. д. С 

Модель 901А предназначена для работы с лентой 
шириной 1,25 см, 901Б — с лентой 0,63 см и соот- 
„ветственно с числом дорожек 6 и 2. 

Для намотки пленки используются катушки диа- 
метром 28 см, емкость которых 720 м каждая. Маг- 
нитная иленка может иметь 2 скорости: 38 и 76 
см|сек. Время пуска (останова) движения ленты 
5 м/сек. Устройство имест ручное управление с па- 
нели и автоматическое управление от положитель- 
ных импульсов величиной в 15 в. 

К устройству может придаваться следующее 
электронное оборудование: усилители считывания 
и записи, электронные счетчики и регистр для сдви- 
гов. Я. А. Хетагуров 


5317. 
ту (Маспейс баре Вап ет), 
26, № 7, 982, 984 (англ.) 


См. реф. 5316. 


Устройство снабжено фотоэлектрическим приспо- 
соблением, управляющим натяжением ленты при 
различных скоростях движения, что предохраняет 
ее от разрывов. Я. А. Хетагуров 


5318. Цифровой самописец (010[а|  гесот@ет), 
Веу. 5с1епё. шугиш., 1953, 24, № 8, 712 (англ.) 


Сообщение фирмы «Поттер» (РоМег Тпзбгитмепе 
Со., пс.) о выпуске цифрового самописца тина 960, 
записывающего показания электронных счетчиков 
и других устройств, в которых записываемое 
число должно представляться в двоичподеся- 
тичном коде. Каждая цифра записывается 4 
специальными перьями на электрочувствительной 
бумаге «Геледельтос» (’Теедео$). Стандартные 
самописцы предназначены для записи не больше, 
чем 8-значных чисел (32 пера), но выпускаются са- 
мописцы и на 32-значное число. Продвижение бу 
маги может производиться либо по поступлении 
новых данных, либо непрерывно со скоростью от 
7,5 см/сек до 50 см/сек. На одном рулоне можно за- 
писать до 50 тыс. чисел. Прибор потребляет мощность 
300 вт. Я. Матюхин 


5319. Цифровой самописец (Р18Ца] тосое4аг) 
Масв. Оез8п, 1953, 25, №7, 232 (англ.) Е 
См. реф. 5318. 


5320. Двоичный счетчик (Вшагу соптюг), Ргос. 


1154. Вад1о Епётз, 1953, 41, № 9, 116Л, 118А 
(англ.) 


Устройство для записи на магнитную лен- 
шпзгашеп(з, 41953, 
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5321 


Вычислительные машины 


Сообщение фирмы «Лаборатори фор Электро- 
нике» (ГаБогабогу [ог Е1ес4гоп1с$, тс.) о выпуске 
модели «1001» девятиразрядного двоичного счетчика 
на магнитных элементах, работающего на частоте 
до 50 кгц. Счетчик смонтирован в блоке, имеющем 
размеры 20 Х 5Ж5 см. Счетчик мало чувствителен 
к колебаниям питающего напряжения и в сочетании 
с блоками другого типа может использоваться для 
выполнения сложения, умножения, деления. Сооб- 
щаестся также о выпуске блока клапанов (модель 
«1002») и отдельного блока синхронизации неперио- 
дических импульсов, работающего на частотах до 
50 кгц. Приводится фотография счетчика. Л. С. Легезо 


5321. 
ство блочной конструкции 
соищег рш2-ш аззетЫу), 
26, № 9, 1323 (англ.) 


См. реф. 5320. 


5322. Магнитный счетчик импульсов (Мабптейс 
1при]5е соищег), Ва410 ап Т@еу. Ме\мз, 1953, 
49, №5, 23 (англ.) 

Сообщение фирмы «КеллогСуитчборд энд Супплай» 
(КеПосс З\ИсВБоаг@ апа Зиарр!у Со.) о выпуске 
специального двухобмоточного реле, имеющего 10 
отдельных якорей с соответствующими контактами, 
срабатывающих последовательно по мере поступле- 
ния импульсов в обмотки и применяемого в деся- 
тичных счетчиках. В. С. Бородин 


5323. Магнитные элементы для вычислительной 
техники (Мабпейс 4ес1з1оп еещтеп(з), Те]е-Тесв, 
1953, 12, № 8, 118 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3887. 


Магнитное двоичное вычислительное устрой- 
(Марпемс Ытагу- 
15 гишеп(з, 1953, 


5324. Запоминание в машинах. Сейдж (Ма- 
Ко шас тез тешешЪег. Заре [га М.), 
Рго4. епопе, 1953, 24, №4, 141—149, 27 
(англ.) 


Излагаются в популярной форме принципы рабо- 
ты запоминающих устройств, применяемых в техни- 
ке. Кратко описаны следующие виды запоминающих 
устройств: акустические—на ртутных линиях задерж- 
ки и на линиях из металлических сплавов; диэлект- 
рические — на простых конденсаторах; электрс- 
мехавические — работающие по принципу грам- 
записи и на обычных реле; электронные — на триг- 
герах, диодах и на электроннолучевых трубках; о 

оэлектрические — на кристаллах титаната бария; 
горо — на цепях ГСА с нелинейной 
индуктивностью; магнитные — на барабане, ленте, 
проволоке, диске, ферритовых сердечниках; меха- 
нические — на перфолентах, счетчиках; оптиче- 
ские — на барабане, покрытом фосфором. Приво- 
дятся наглядные блок-схемы и эскизы запоминающих 
устройств. Дается их сравнительная характеристи- 
ка. В частности, дано описание магнитного барабана 
с никелевым покрытием емкостью 163840 двоич- 
ных цирр. Чтение и запись производятся различными 
магнитными головками (даны фото головок). При- 
водится характеристика намагничивания нового маг- 


нитного материала дельтамакса (см. реф. 5313), 
Дана обширная библиография. Л. С. Легезо 
5325. Холод для элементов вычислительных 


устройств (Соо] Веа@ {ог еесйтотс Бга!лз), 
Сигтепь 51. апа Амаё., 1953, 39, № 2, 13 (англ.) 


5330 


и математические приборы 


Электронпые вычислительные устройства для 
работ по управляемым спарядам, водущихея фирмой 
«Норт Американ Авиэйши» (Мог Атетеал Амай- 
оп Со.), проходят суровые температурные испыта- 
ния. Приведена фотография, на которой вызисли- 
тельное устройство покрыто слоем льда. 


5326. Новые возможностя. — Диэлектрические 
усилители (№  Пог!7опз. Р1еесие  атрИ- 
Пегз), Тее-Тесв, 1953, 12, № 7, 31 (англ.) 
Разработаны диэлектрические усилители из фер- 

роэлектрика размерами 0,8 см?Х 0,18 см. Подобные 

усилители будут, вероятно, применяться в установ- 
ках для военных и промышленных целей, так как 
срок службы у них неограничен. Работы в этой 
области ведутся фирмами «Дженерал Электрик», 

«Белл», «Гленко» (С1епКо Со.), «Радиэйшен» (Ва а- 

Иоп Тпс.), Массачусетским институтом и институ- 

том Карнеджи (Сагпесое [13.). Н. Я. Матюхин 


5327. Германиевые фотоэлементы и германиевые 
силовые выпрямители с поверхностным контак- 
том (Ссгтапшт апсИоп рБош еесиле сеПз 
ап бегтапаш апсМоп ромег  гесИЙегз), 
Тп5гит. РгасЫсе, 1953, 7, № 12, 1004 (англ.) 


Краткое сообщение английской фирмы «Стандарт 
ео энд Кейблс» (54ап4ага Теерйопез ап@ СаБ- 
1ез 144.) о разработке германиевого фотоэлемента и 
германиевого силового выпрямителя. Приведены 
следующие данные: фотоэлемент (размером 6,5 Х 
Х 9,5 мм) способен воздействовать непосредственно 
на реле, не требуя усилителя; силовой выпрями- 
тель по габаритам в 4 раза меньше соответствующегь 
ему металлического выпрямителя; коэффициент по- 
лезного действия выпрямителя составляет 99%. 

В качестве одного из возможных применений фо- 
тоэлемента указывается устройство ввода для элект- 
ронных счетных машин. 


5328. Диоды с поверхностным контактом (Тапс- 
Чоп 4104ез), Ргос. Епотз, 1953, 41, № 9, 145 А 
(англ.) 

Фирма «Нейшнл Юнион Радио» (МаЙопа! Оп1оп 

ВКа41о Согр.) объявляет о предстоящем выпуске се- 

рии диодов «Ошюоп» с поверхностным контактом 


малой площади. Приведена фотография. Имеется 
ссылка на бюллетень № 1002. 
5329. Точечно-контактные — полупроводниковые 


триоды для быстродействующих вычислитель- 

ных машин (Рошё сопфасё (тапз1$ютз {ог В10Ъ- 

зрееф сошршегз), Сошршегз ап Ащюшщайоп, 

1953, 2, № 5, 35 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Транзистор Про- 
дуктс» (Тгапз1$ёюг Рго4исёз, [шс.) о германиевых то- 
чечно-контактных триодах типа 2Г и 2С для часто- 
ты 5 Мгц и 10 Мгц соответственно. Приведена фо- 
тография триода и кривые изменения коэффициента 
усиления тока с возрастанием частоты для триодов 
обоих типов. 


5330.  Полупроводниковые триоды © поверхно- 
стным контактом (УапсИоп (гапз13(0г$), шзги- 
теп(з, 1953, 26, № 9, 1352 (англ.) 


Краткое сообщение фирмы «Техас Инструментс» 
(Техаз шэугаштеп(з, пс.) о новых полупроводнико- 
вых п — р— п триодах типов 200 и 201, изгото- 
вляемых путем наращивания кристалла. Триоды 
выполняются с0 стеклянно-металлической  герме- 


— 81 — 


5331 


тической запайкой и предназначаются для усиле- 
ния звуковых частот. Два типа триодов различаются 
по сопротивлению коллектора и коэффициенту уси- 
ления тока (тип 200 имеет коэффициент усиления 
тока 0,9, а тип 201 — 0,95). Рабочая температура 
триодов до 50°. . 


5331.  Полупроводниковые триоды (Тгапз156ог$), 
Еест. Мапа{асё., 1953, 52, № 1, 170 (англ.) 


Сообщение фирмы «Вестингауз» (У\езИпевозе) о 
выпуске точечно-контактного 
триода типа У\Х-3347 и триода с р — п — р пере- 
ходом типа \Х-48413. 

Приведены следующие данные относительно ти- 
повых рабочих характеристик этих триодов. Триод 
М\Х-3347, работая в режиме усилителя малых сиг- 
налов в схеме с заземленным основным электродом, 
при токе коллектора от 2 мадо 3 ма имеет коэффи- 
циент усиления мощности 18 06; предельная ча- 
стота этого триода составляет 2 Мгц. 

Триод У/Х-4813, работая в качестве усилителя 
в схеме с заземленным эмиттером и входом на ос- 
новной электрод, при токе коллектора от 1 ма до 
2 ма имеет коэффициент усиления мощности 30 06. 

Триоды предназначены для применения в разра- 
ботках усилителей, генераторов и коммутационных 
схем. 

Дана фотография. Н. И. Бродович 
5332. Улучшенные полупроводниковые триоды 

(Вешщег {гапз1560т$), МШ апа РГасбогу, 1953, 53, 

№ 3, 3140, 312, 316 (англ.) 


Краткая заметка относительно работ фирмы 
«Дюпон» (Ри Ропё) в области получения чистого 
кремния для полупроводниковых триодов. Отме- 
чается, что применение кремния в качестве полу- 
проводника позволит создать более мощное электрон- 
ное оборудование, способное работать при повышен- 
ных температурах и обладающее, повидимому, боль- 


шей точностью. Н. Б. 
См. также РЖМат, 1954, 2434. 
5333. Производство германиевых триодов (Сег- 


шашит 710о4е ргодасиоп), Еесёгоме Епбпр, 
1953, 25, № 307, 385 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 3901—3905. 


5334. Автоматическая сборка печатной аппара- 
туры. Геролд (Ргицед-стса — аззетЬПез 
Бу ащюотайс-тасЬ ше зузетз. Сегво!4 В.А.), 
Еесхг. МапиЁас®., 1953, 51, № 3, 106—144 
(англ.) 


Приводятся результаты работ, проведенвых в 
Лабораториях войск связи США в области создания 
машины для автоматической сборки аппаратуры. 

Предлагается проект автоматической сборочной 
линии. Линия должна состоять из трех основных ма- 
шин: 1) машины для приготовления деталей, 2) ма- 
шины для транспортировки деталей и 3) машины для 
автоматической сборки. Машина, заготовляющая де- 
тали, должна автоматически производить электри- 
ческие испытания и отбраковку деталей и формовать 
подводящие проводники. Машина для транспорти- 
ровки переносит детали в сборочную машину. Пра- 
вильность поступления деталей контролируется при 
помощи цифрового кода, которым кодируются де- 
тали. Сборочная машина должна разместить полу- 
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полупроводникового ' 
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ченные детали надлежащим образом на предвари- 
тельно заготовленных платах с нанесенным рисун- 
ком схемы и перфорированными отверстиями и за- 
тем произвести пайку. Должна быть предусмотрена 
возможность варьирования величины плат от 25 Х 
Х 25 до 300 Х 300 мм; размещение деталей должно 
выдерживаться с точностью до 0,13 мм. Монтаж де- 
талей будет происходить со скоростью 30 штук в 
1 мин. Замена плат будет занимать время не более 
10 сек. Таким образом машина сможет выпускать 
32 блока (имеющих 50 деталей) в 1 час, или 750 в 
1 сутки. Если в блоке содержится 10 деталей, ма- 
шина может выпускать их в количестве 20 штук в 
1 час, или почти 2900 штук в 1 сутки. Контроль за 
работой машины может производиться при помощи 
перфокарт. Переход с выпуска одного типа обору- 
дования на другой требует только замены соответ- 
ствующих перфокарт, управляющих работой линии, 
и деталей и занимает очень немного времени. 

В статье приведены схемы линии, фотографии 
блоков, собранных по способу автоматической сбор- 
ки (в частности блоков, разработанных Националь- 
ным бюро стандартов США; см. РЖМат, 1954, 2411). 
Приведена библиография. Л. В. Кутуков 


5335. Экономика «печатного» монтажа. Суиг- 
гетт, Карберри (Т№е есопопсз о! 
ргице уишя. 5 м15е$е ВоЪегь Г. 


Сагреггу ЛФашез Е.), Тее-Тесв, 1953, 
12, № 12, 78—81, 177—178 (англ.) 


Сравнивается относительная стоимость радио- 
аппаратуры, изготовленной обычными мётодами 
и способом печатания (рассматриваются только два 
способа—травления и электролитического покрытия). 

Производится ориентировочный подсчет стоимо- 
сти подготовки оборудования к выпуску типовой ап- 
паратуры 4-лампового супергетеродинного приемни- 
ка, линейки усилителя промежуточной частоты теле- 
визионного приемника, блоков для электронных 
вычислительных машин, различной испытательной 
аппаратуры и др. Доказывается, что в ряде случаев 
даже при мелкосерийном выпуске стоимость аппа- 
ратуры, изготовленной способом печати, значитель- 
но ниже стоимости аппаратуры, изготовляемой обыч- 
ным способом. Указывается, что печатные схемы 
открывают путь к полной автоматизации процесса 
изготовления радиоаппаратуры. Л. В. Кутуков 


5336. Автоматическая система сборки электрон- 
ной аппаратуры (ВоБоё еесгопе — зузбет), 
5е1. Мемз ГеМег, 1953, 64, № 14, 241, обложка 
(англ.) 


Описывается автоматическая линия «Тинкертой» 
(Рго]есё Тшкекоу) для изготовления радиоаппарату- 
ры, предназначенная в основном для выпуска воен- 
ной продукции. 

Сборка ведется на автоматических станках и ос- 
нована на использовании керамических плат стан- 
дартных размеров и формы. На платах укрепляются 
детали; монтаж производится способом печатания, 
сопротивления наклеиваются. Керамические платы 
собираются в узлы, из которых собирается аппарату- 
ра. Управление процессом производится при помощи 
перфокарт. Специально отмечается гибкость настрой- 
ки линии, которая легко может быть переключена 
на выпуск нового изделия; отмечается важность 
этого обстоятельства в военное время. Приведено 
фото собранного узла. Л. В. Кутуков 
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5337. Лабораторный способ изготовления — пе- 
чатных схем. Брумхал (РгиЦед  сиеаи 
есВи1иез Гог \№е 1аЪогаботу. Вгоошва!11 
С ог4оп Е.), Тее-Тесь, 1953, 12, № 7, 36— 
38,111 (англ.) 


Подробное описание фотохимического способа 
изготовления печатных схем (фототравления) в ла- 
бораторных условиях. Способ фототравления, по 
мнению автора, невыгоден для массового производ- 
ства печатных схем ввиду его относительной доро- 
говизны и медленности, но высокая точность и про- 
стота этого метода делают его удобным для лабора- 
торной практики. Способ заключается в следующем. 

На бумаге чертится изображение схемы, обычно 
в увеличенном виде, с которого изготовляется кон- 
трастный негатив. Изоляционная пластина с на- 
клеенной медной фольгой покрывается светочувстви- 
тельным лаком, экспонируется, проявляется и 
травится в растворе хлористого железа, причем 
незащищенная рисунком часть медного слоя вытра- 
вляется. Негативы обычно изготовляются на аце- 
татной или нитропленке, для более точной работы 
Употребляется виниловая пленка, наивысшую точ- 
ность дают стеклянные негативы. 


Вместо изготовления негатива фотографическим 
путем возможно также нанесение рисунка схемы 
на виниловую пленку, покрытую слоем непрозрач- 
ного в фотографическом смысле лака, и гравировка 
рисунка путем процарапывания или прорезания 
линии схемы. 


Полив платы светочувствительным лаком произ- 
водится два раза; после второго полива плата су- 
шится в темной центрифуге подогревом до 50’С 
(120°Е). Время экспозиции колеблется от 2 до 3 мин. 
при использовании вольтовой дуги с силой тока 
20—40 а на расстоянии от негатива в 90 см. 


Проявитель растворяет лак, не подвергшийся 
действию света, раскрывая лежащую под лаком медь. 
В качестве проявителя употребляется метиловый 
спирт, слегка подкрашенный голубой краской, ко- 
торая помогает обнаружить дефекты изображе- 
ния. Обработка проявителем продолжается 2мин., 
после чего плата промывается в сильной струе воды 
и сушится с помощью инфракрасных лучей. Сушка 
может быть ускорена с помощью обдува. После суш- 
ки изображение тщательно исследуется, лишние 
остатки лака могут быть удалены гравировальным 
резцом или бритвенным лезвием. 

После этого производится травление при помощи 
раствора хлористого железа с целью удалить хими- 
ческим путем медь, не защищенную лаком. Травле- 
ние можно производить в ванне, в которую поверх 
пластины наливается раствор хлористого железа, 
покрывающий пластину на 50—75 мм. Перед погру- 
жением плата слегка протирается куском ваты, 
смоченной травящим раствором, чтобы удалить следы 
жира, которые могут быть на ее поверхности. 
Продолжительность травления около 15 мин. на 
0,025 мм толщины слоя меди. Оставшиеся нераство- 
ренными вследствие попадания пузырьков воздуха 
или пятен масла участки травятся дополнительно при 
помощи протирания небольшим куском ваты. Тра- 
вление можно ускорить примерно вдвое с помощью 
продувания воздуха, который усиливает циркуля- 
цию растворителя. Плата помещается в ванну го- 
ризонтально, на расстоянии 12 мм ото дна, 
светочувствительным слоем вниз, а воздух продувается 
через перфорированную пластину, помещенную на 
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дне сосуда. Можно также помещать плату вертикаль- 
но с небольшим наклоном и обмывать ее раствором 
хлористого железа, который подается из пульвери- 
затора. 

Плотность раствора, употребляемого в выше- 
упомянутых способах, 42° Боме. Растворяющая спо- 
собность 60 г меди на 1 л раствора. 

После травления плата очищается от травящего 
раствора и сушится. Для облегчения пайки ее покры- 
вают тонким слоем серебра, погружая на несколько 
секунд в раствор цианистого серебра. 

Л. В. Кутуков 


5338. Печатные схемы (Ргиие стсийз), ТУ 
ап4 Ва1юо Епбпб, 1953, 23, № 3, 18, 35 
(англ.) 


Информационное сообщение о технологических 
нововведениях, применяемых некоторыми фирмами 
при производстве печатной аппаратуры и деталей. 
Упоминаются: 1) Фирма «Серкуитрон» (Стеайтоп, 
с.) (РЖМат, 1954, 2437, 3149). 2) Фирма ВСА, 
которая изготовляет фотохимическим способом (см. 
реф. 5337) трансформаторы промежуточной частоты 
на резонансную частоту в 40 Мгц, катушки и от- 
сасывающие фильтры. С одного негатива, содержа-. 
щего изображение многих деталей, изготовляется 
большое количество копий одновременно. Фото- 
эмульсия наносится на медную фольгу, приклеен- 
ную к пластмассе, и сушится с помощью инфракрас- 
ных лучей. С негатива изображение схемы печа- 
тается на фотоэмульсии. Затем медь вытравливает- 
ся в ванне, за исключением участков, покрытых 
засвеченной эмульсией, соответствующих схемным 
соединениям. Шо этому способу можно изгота- 
вливать рисунок схемы при ширине линий до 0,025 
мм. 3) Фирма «Сильвания» (Зу|Уата Е]есиче Рто- 
Чисёз, пс.) производит гибкие схемы, применение 
которых позволяет употреблять детали с большими 
допусками по их геометрическим размерам. Изго- 
товление схем происходит следующим образом: на 
лист из нержавеющей стали по трафарету наносится 
слой лака, затем наносится слой меди. Медь и лак 
отделяются от стального листа с помощью липкой 
ленты. 4) Фирма «Вакьюмет» (Уасятеф, пс.) изгото- 
вляет герметизированные сопротивления и ВС- 
цепи. Схема и детали наносятся на стеатите, стекле 
или других диэлектриках, покрываются двумя 
слоями органической смолы с наполнителем, а затем 
прочным, непроницаемым для атмосферных воздей- 
ствий покрытием. Точность герметизированных по- 
добным образом сопротивлений при хранении выше 
1%. При работе под нагрузкой точность, уровень шу- 
мов, температурные характеристики улучшаются 
на 15—25%. Температурные характеристики конден- 
саторов с высокой добротностью также улучшаются. 
Этот способ герметизации особенно рекомендуется 
для капсулирования полупроводниковых триодов. 

В. Кутуков 


5339. Печатные схемы фирмы «Боинг». Петит 
(Воете еес(1са! слтса шаде Бу еёсЬ шт? ргосезз. 
Реб!бе [гу1п2), Ва@10 ап Тееу. Мемз, 

1953, 50, № 5, 140 (анвгл.) 

Краткое сообщение о фотохимическом способе 
изготовления печатных схем. Негативы изгото- 
вляются на винилитовой пленке. Толщина медной 
фольги 0,075 мм. Плотный контакт с негативом 
обеспечивается печатанием в вакуумной копиро- 
вальной раме; освешение дугой с силой тока 95а. 


из — 
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Гравление производится при помощи 
железа. См. реф. 5337. 


5340. Изготовление контуров радио и телеви- 
зионных приемников способом печатания (Ва- 
910-ТУ со|$ шаде Ъу ргшИпе), Ва41о Аве, 1953, 
12, № 3, 8, 9 (англ.) 

Сообщение фирмы ВСА о производстве печатных 
схем. Приведены фотографии некоторых моментов 
технологического процесса. 

См. реф. 5338. 


5341. Детали печатных схем (Ргице@ слтсай сот- 
ропеп(з), Тее-Тесь, 1953, 12, № 6, 360 (англ.) 


См. реф. 5338, 5340. 


5342. Преобразователь непрерывных величин в 
цифровые (Апа!о8 {40 41Ца| сопуешег), Вету. 
Зс1еп6. шугиш., 1953, 24, №5, 405 (авгл.) 


Сообщение фирмы «Телекомпьютинг» (Те]есот- 
раЙпе Сотр.) о выпуске прибора «Теледьюсер 24А» 
(Тее4исег 24А), предназначенного для представле- 
ния в цифровой форме величины напряжения, снм- 
маемого с выхода термопары, тензометра или другого 
устройства. 

Диапазон измеряемых напряжений 0,02—1 в. 
Измеряемое напряжение представляется трехразряд- 
ным десятичным числом с точностью до 0,1% по 
всему диапазону. 

Измерение производится с помощью автобаланси- 
рующегося трехразрядного цифрового потенцио- 
метра с максимальным временем установления 
0,8 сек. Показания потенциометра считываются 
непосредственно с индикатора прибора и одно- 
временно могут быть отпечатаны с помощью под- 
ключенного печатающегося устройства, пробиты на 
перфокартах или перфоленте или записаны на 
магнитной ленте. И. В. Защук, Н. Я. Матюхин 


хлористого 
Л. В. Вутувов 


Л. В. Кутуков 


5343. Преобразователь непрерывных величин в 
цифровые (Апа10о5-412Ца] сопуегег), Мисеоп!сз, 
1953, 11, №5, 79 (англ.) 


См. реф. 5342. 


5344. Преобразователь непрерывных величин в 
цифровые (УоЦабе сопуегие4 10 4есйпа| 91215), 
Рго4. Епеп8, 1953, 24, № 8, 220 (англ.) 


См. реф. 5342. 


5345.  Потенциометр преобразует напряжения в 
десятичные цифровые величины (Ро\спИотебег 
сопуег($ апа!оё уоЦабез ицо 4есипа! 9115), 
Рейго]. Ргосезз, 1953, 8, № 5, 774 (англ.) 


См. реф. 5342. 


5346. — «Теледьюсер» автоматически — записывает 
напряжение в цифровом виде с точностью до 
0,1% (Тре  1@едисег ашюошайсаШу  гесогаз 
уоНабе ш Ч4еспиа! 9113 \ИЛ 0,1% ‘ассигасу), 
Е]есгоп1сз, 1953, 26, № 7, 33 (англ.) 


См. реф. 5342. 


5347.  «Теледьюсер» преобразует низкое напряже- 
ние в цифровые величины (Те]едисег @1°1тез 
]ом\ уоЦаве), ЕЛесйгоп1сз, 1953, 26, № 7, 321 
(англ.) 


См. реф. 5342. 
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5348. Динамический двоичный счетчик, дающий 
выход в виде непрерывно меняющейся величины. 
Паккер (Рупап!с Ыпагу сошиюег УЛ апа|о8 
геад-00%. РаскКег Гегоу), Сопуеп. Вес. 
[1$6. Вад1о Епогз, 1953, ч. 7, 13—19 (англ.) 


Дается подробное описание и приводятся блок- 
схемы и принципиальные схемы динамического двоич- 
ного счетчика и его отдельных узлов. В счетчике 
используется динамический триггер, состоящий из 
линии задержки и клапанных схем для регенерации. 
Одно из состояний триггера соответслвует наличию 
в схеме регенерируемого импульса, второе — его 
отсутствию (РЖМат, 1954, 2748). Этот счетчик ис- 
пользуется в многоканальной системе периодического 
измерения времени. Для нескольких величин опре- 
деляются моменты, соответствующие достижению 
ими опредсленной величины. Результаты измерений 
выдаются в виде непрерывно меняющейся величины 
(амплитуда папряжения частоты 400 ги). Время 
переноса для 12-разрядного динамического счет- 
чика порядка 0,3 реек. Подобные устройства могут 
использоваться в качестве сдвигающих регистров 
и параллельных сумматоров цифровых вычислитель- 
ных машин. А. Б. Залкинд 


5349. Преобразователь непрерывных данных в 
дискретные (Апа|0о5-412 а! сопуеег), Маео- 
1163, 1953, 11, № 6, 98 (англ.) 


Сообщение фирмы «Консолидейтид» (СопзоПа- 
{4е@ Епршеегшя Согр.) о преобразователе 34-104. 
Преобразователь работает совместно с аналитиче- 
ским масс-спектрометром и записывает числовую 
величину высоты выбросов для 40 заранее выбран- 
ных массовых чисел. Полученные значения указы- 
ваются лампочками в виде десятичных чисел и пер- 
форируются на картах или печатаются. Точность. 
измерения 0,1% от максимального значения. 

А. Б. Залкинд 


5350. Изготовление счетно-аналитических машин 
«Паурс-Сеймас» (МакКшс Ро\егз-батаз рипсве@ 
саг ассоипИп® шасвтез), МасВшегу (Гопдоп), 
1953, 82, № 2100, 279—287, 319 (англ.) 


Фирма «Паурс-Сеймас»  изготовляет  счетно- 
аналитические машины, работающие на картах ем- 
костью в 21, 40 или 65 колонок. Комплект машин 
состоит из двухпериодных перфораторов, контроль- 
ника, сортировки, табулятора и др.; контроль про- 
бивок производится после повторной пробивки иер- 
фокарт со смещенпем пробивок, в результате чего 
они делаются овальными. Специальная машина- 
контрольник производит проверку овальности отвер- 
стий и при обнаружении карты с круглой пробивкой 
выбрасывает ее как бракованную. Контроль произ- 
водится со скоростью 200 карт в 1 мин. Сортировка 
работает со скоростью 600 карт в 1 мин. , табулятор 
со скоростью 80—120 карт в 1 мин. 

В статье приведено подробное описание  техно- 
логического процесса изготовления деталей двух- 
периодного перфоратора: матрицы, направляющих и 
пуансонов для пробивки круглых отверстий в перфо- 
карте. 

В описании технологического процесса изгото- 
вления матрицы перфоратора дан рисунок и описа- 
ние работы многошпиндельной сверлильной головки, 
которой пользуется фирма для сверления и разверт- 
ки отверстий матрицы и направляющих; контроль 
изделия производится специальными калибрами, обе- 


И 
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спечивающими точность по шагу - 0,025 мм и по 
диаметру \-0,02 ‘мм. ых 

Во второй части статьи дается описание техно- 
логии изготовления пуансонов. Время изготовления 
одного пуансона ва автомате 25,4 сек. Даются све- 
дения по режимам термической обработки пуансонов 
и шлифования их с соблюдением жестких допусков 
как по диаметру, так и по линейным размерам. Для 
контроля размеров пуансонов фирма применяет 
специальный автомат, производящий обмер деталей 
и сортировку их на три группы, отличающиеся по 
диаметру на 0,0076 мм для допуска 0,02. 

В конце статьи даются некоторые сведения по 
подбору и подгонке пуансонов при установке их 
в направляклцие и матрицы. В. Н. Рязанкин 


5351. Изготовление счетно-аналитических машин 
«Пауре-Сеймас» (Макшс Ро\егз-батаз рапсвеа 
саг4 ассоппЫтя шасв тез), МасЬ тегу (Гоп4оп), 
1953, 82, № 2108, 655—662 (англ.) 


Дается весьма подробное описание технологиче- 
ского пропесса изготовления жестких стержней со- 
единительных (трансляторных) коробок. Дано описа- 
ние простейших приспособлений, применяемых при 
изготовлении стержней плоского и круглого про- 
филя, сорта материала, применяемого для стержней, 
и их обработка. Далее дается описание технологичс- 
ского процесса изготовления проволочных спираль- 
ных пружин, работающих на растяжение и сжатие, 
а также изготовления оболочки боуденовских тро- 
сов. 

Приводится 15 фотографий отдельных операций 
технологического процесса изготовления деталей. 


См. также реф. 5350. В. Н. Рязанкин 


5352. Применение пластмасс в машинах фирмы 
«Интернейшнл Бизнес Машинс». Рейнолдс 
(Р1азИсз аррИсаМопз ш ПиегпаЙопа! Визшез 
Мас тез. Веупо!94$ РЕ. М.), 50ос. Р1азб. 
Епртз Т., 1953, 9, №5, 23—27 (англ.) 

В электронных и электромеханических счетно- 
аналитических машинах фирмы 1ВМ широко приме- 
няются детали, изготовленные из различных пласт- 
масс. Дается краткое описание рецептуры изготовле- 
ния кулачков для токопрерывателей, колодок ще- 
точных блоков, изоляционных деталей реле, баби- 
ны обмоток электромагнитов и др. При этом автор 
останавливается на вопросах соблюдения допусков 
прессованных леталей, их термоугтойчивости и 
устойчивости против образования трещин в материа- 
ле. 

В заключение отмечается, что для получения ка- 
чественных пластмассовых деталей необхолимо счи- 
таться со следующими основными условиями: 
4) правиленая конструкция детали, 2) правильно вы- 
бранный материал, 3) соответствующий режим прес- 


сования, 4) хорошо изготовленная прессформа. 
В. Н. Рязанкин 
5353. Вычислительные машины — (Са1сша ше 


шасвтез), Мазз РгодисМоп, 1953, 29, № 3, 50— 
59 (англ.) 


Дается описание системы контроля продукции па 
заводе счетных машин «Берроус» в г. Стратлевен. 

Дается описание организации производства счет- 
ных машин и движения технической документации 
при небольших конструктивных изменениях в ма- 
шине, вводимых в производстве, с перечислением от- 
делов, через которые проходит новая техническая 
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документация, начигая от распоряжения об изме- 
нении конструкции и кончая изготовлением специ- 
ального ин’трумента и изготовлением новых дета- 
леи машины. 

В заключительной части статьи дается краткое 
описание организации сборки счетных машин на 
этом заводе.. В. Н. Рязанкин 


5354. —Арифмометр с рр Брайля для слепых 
(Са1сш]аог \ЦП ВгаШе зушЪо|з а19з пд), 
Рорш. Мес. Мах., 1953, 100, № 4, 135 (англ.) 


Арифмометр, рассчитанный на выполнение обыч- 
ных для машин такого класса арифметических дей- 
ствий, который дает возможность слепому оператору 
без чьей-либо помощи вводить в него цифровые дан- 
ные и считывать результаты вычислений. Колесики 
во всех трех счетчиках арифмометра снабжены циф- 
рами Брайля и могут ощупываться кончиками паль- 
цев. Благодаря этому оператор может следить за 
результатами вычислений на любом их этапе. Но- 
нечные результаты затем могут быть записаны при 
помощи пишущей машинки для слепых, установлен- 
ной рядом с арифмометром. А. И. Черный 


5355. Карманный счетчик для вычислений, свя- 
занных с реактивным сопротивлением и резо- 
нансом. Тайлер (Роскеь тгеасбапсе ап4 
гезопапсе са]си]ацог. Ту1ег У. 7.), \У/ше@ез5 
УМог!а, 1953, 59, № 12, 560—562 (апгл.) 


Вычислительное устройство для расчетов по фор- 
мулам, связывающим емкость С, индуктивность Г, 
частоту }, емкостное сопротивление Х с, индуктивное 


сопротивление Х, (как при резонансе, когда 
Хс = д, = А, так и в иных условиях). Для случая 


резонанса Х = 1/2 п/С = 2® И. или при определенном 
выборе единиц (герцы, микрофаралы, генри, омы 
или мегагерцы, пикофарады, микрогенри, омы) 
Х = 159020 | /С = 6,283 /Г.. Вычислигельное устроий- 
ство представляет собой номограмму с подвижными 
частями, состоящую из 6 концентрических пезави- 
симо вращающихся дисков, наибольший из которых 
имеет наружный диаметр 120 мм. Диски изгото- 
вляются из прсзрачного материала, на них имеются 
круговые логарифмические шкалы и бинарные поля. 
Дано подробное описание конструкции и способа 


употребления номограммы, имеются чертежи. 
В. М. Брадие 


5356. Повышенная точность при вычислениях на 
счетной линейке. Демен (Нб\еге СепашсКе 
Бет  ВесвепзсВ!еЪеггесвпеп. Раешет \У\.), 
Тесвп. Вип@зсваи, 1953, 45, № 52, 19—23 (нем.) 


Приводятся некоторые общие соображения о тех 
направлениях, в каких, по мнению автора, должны 
развиваться счетные линейки, чтобы обеспечить 
все возрастающие требования к точности резуль- 
татов. Отдается предпочгение счетному диску, т. е. 
счетной линейке с круговыми шкалами. Подробио 
рассмотрены некоторые простые приемы, позволяю- 
щие повысить точность результатов, получаемых 
при вычислении выражений вида а-6, а|[6, а-6 [с 
в случаях, когда данные содержат не более трех 
значащих цифр. Так, например, при умножении 
трехзначного числа на однозначное после получения 
первых трех цифр произведения на линейке чет- 
вертую его цифру, если она есть, можно получить 
посредством умножения в уме двух однозначных 
чисел. Умножение трехзначного числа на двузначное 


= 
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или трехзначное рекомендуется выполнять по частям 
(на основе распределительного закона). Для вычисле- 
ния произведения 728.843 = 643 704 рекомендуется 
записать произведения 728 на отдельные цифры 
множителя 


800... Вы, 400 
0х 1728= 29120 
3х 728 = 2184. 


Суммируя цифры справа от черты, находим 704, 
первые же три цифры произведения, а именно 613, 
получаются непосредственно на линейке. На линейке 
же при той же установке движка получаются и 
произведения 2912 и 2184. 

Аналогичным образом выполняется и деление: 
делимое представляется в виде суммы, первое сла- 
гаемое которой есть произведение делителя на пер- 
вую цифру частного. В статье применяется удобная 
схематическая запись операций, выполняемых на 
счетвой линейке и сводящихся к вычислению ряда 
значений, прямо пропорциональных данным. 

Автор утверждает, что при использовании ука- 
занной им конструкции счетного диска применение 
разобранных им правил позволяет получать резуль- 
таты с 5 и даже 6 точными цифрами. 

Примечание референта. Повышен- 
ная точность получается ценой значительного услож- 
нения работы, а потому практическая ценность пред- 
ложений статьи сомнительна. В. М. Брадис 


5357. Вычисление цифра за цифрой или простое 
объяснение того, что такое цифровые электрон- 
ные вычислительные машины. Самюэл (Сот- 
рамия Ъ\ Бу Ы& ог 41а] сотршегз шаде еазу. 
башие! Агёвиг Г.), Ргос. 1086. Ва@1о 
Епот$, 1953, 41, № 10, 1223—1230 (англ.) 


Популярная статья о цифровых электронных вы- 
числительных машинах. 


5358. Большие вычислительные машины, знаю- 
щие только две цифры: единицу и нуль. Керв- 
ран (1.5 огапдез шасВ1тез & са!сшег пе соппа1з- 
зепё 4че дейх св Нгез: ип её 26го. Кегугап Г..), 
51. её ме, 1953, 84, № 434, 450—456 (франц.) 


Популярная статья, содержащая самое общее 
качественное описание быстродействующих вычисли- 
тельных машин. В отдельных дополнительных замет- 
ках даются краткие сведения о двоичной системе 
счисления, двоичном коде для десятичных чисел, 
о триггерной ячейке, о десятичном кольцевом счет- 
чике из триггерных ячеек, о последовательной си- 
стеме передачи кодов и о запоминающих устройствах 
на неоновых лампах на линиях задержки. Даны 
изображения некоторых машин, в том числе фран- 
цузской опытной машины, изготовляемой для Ин- 
ститута Паскаля (см. фото). К. С. 


5359. Не возвещает ли почтовая сортировальная 
машина в Антверпене наступление эры робота? 
Бужю (Та И\ейзе розёа]е 4’Апуегз аппопсе- 
4-еШе |’6те ди гофо? Воп]и Апдгб), 561. 
её уме, 1953, 84, № 429, 489—497 (франц.) 


Популярная статья, в которой описываются в 0б- 
щих чертах: релейная сортировальная машина фир- 
мы «Белл» Антверпенской почты; автоматическое 
устройство для контроля качества укупорки буты- 
лок, которое подсчитывает процент брака и в случае 
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превышения нормы останавливает укупорочную ма- 
шину; автоматическое контрольное устройство «се- 
лектрол» для проверки веса расфасованных продук- 
тов; электронное читающее устройство фирмы ВСА 


К реф. 5358 


для слепых; электронные вычислительные ма- 
шины, в частности автомат для психологических 
исследований (см. фото) (РЖмат, 1954, 3405) и элек- 


ее 


снниЕ 
НИИ 
| 


К реф. 5259 


тронный вычислительный перфоратор ИБМ. Автор 


допускает ненаучные высказывания в духе кибер- 
нетики. 


5360. Кибернетика. Черри 
СВеггу Е. Со111), Майхе, 
№ 4380, 648—649 (англ.) 


Отчет о трех докладах по кибернетике, прочитан- 
ных на собрании Британской ассоциации в Ливер- 
пуле: Черри (Е. СоШп СЪеггу), Организмы и механиз- 
мы — вводный обзор; Хик (\\. Е. Н1ск), Воздействие 
теории информации на психологию; Маккей 
(2. М. МасКау), Сравнение мозга с машинами. 


(СуЪъегпейсз. 
1953, 172, 


ое 
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5361 РЕШ. Живой мозг. Уолтер (Тье Пуше 
Ьгаш. \Ма16ег У. Сгеу, 216 рр., 23 Ив, 
Сега!4 Писк\ог ап@ Со., 144., Г.., 1953, 45 3.) 
[Рецензия: Диккинсон (П1сК зов С. Т. 


’ 


Е]есёгоп1с Епеис, 1953, 25, № 310, 530—531 
(англ.)] 
5362 И. Прибор для вычисления среднего. Бар- 


ретт (Ауегасе сопрщег. Ваггефё С|ащ- 
4103 5.) [\Уечщего Еесы1е Со., Ше., Нью- 
на - США]. Пат. США 2642223, кл. 235—61, 
16.06.53 


5363 И. Механизм последовательной цифровой 
пробивки. Дафф (Сопзесийуе пишега! рапсВ ше 
шесвап1зт. Ра А | ехап дег С.) 
[Вешшпе (оп Вап4 Тас., Нью-Йорк, США]. Пат. 
США 2640538, кл. 164—114, 2.06.53 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5364. Подсчет распределения распыленных ча- 
стиц по заданным размерам. У илер, Трик- 
кетт (Меазигетеп о{ {Ме $12е-413и1БаМоп о 
зргау рагИсез. УУ Вее ег Г. К., Тг1сКебё 
Е. 5.), Еесёгот1с Епеп, 1953, 25, № 308, 402— 
406 (англ.) 


Научно-исследовательской станцией связи (Ро 
ОЁЙсе Епашеегшя Везеатсв Эфайоп ) в США разрабо- 
гана аппаратура для быстрого подсчета распределе- 

_ния распыленных частиц по заданным размерам. 
Подобные подсчеты необходимы в биологии, агро- 
химии, физике горения и др. На обработку образца, 
содержащего 1800 точек, сотрудник затрачивал 8 час. ; 
аппаратура выполняет эту работу за время от 2-х до 

МИН. | 

Аппаратура состоит из стандартного фототеле- 
графного трансмиттера, на барабане которого укре 
ляется образец с распыленными частицами, преобфа- 
зователя модуляции импульса по ширине (препор- 
ционально размеру частицы) в амплитудно-имйульс- 
ную модуляцию, группы амплитудных дискрими- 
наторов и счетчиков, соответствующих каждому дис- 


криминатору. Каждый счетчик считает число ча-. 


стиц определенного размера в образце. Размер образ- 
ца с распыленными частицами 254 Х 280 мм. Ба- 
рабан имеет 2 скорости вращения: 1`об/сек и 2 оЗ[сек. 
Шаг подачи образца по образующей барабана 0,17 и 
9,85 мм. Линейная скорость на поверхности барабана 
56 см/сек. Приводится фото всей установки, под- 
робное описание блок-схемы устройства, а также 
принципиальные схемы отдельных узлов. В качестве 
счетчиков частиц используются специальные лампы 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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типа «декатрон» (см. Васоп В. С., РоПата ФТ. В., 
Еесйтотс Епеие, 1950, 22; 173). 

Полученное расхождение в кривых, снятых чело- 
веком и описываемым устройством, не более 10% и 
может быть сведено до 3%. Указывается, что подоб- 
ная аппаратура может подсчитывать количество 
частиц с размерами, меньшими 0,5 мм. Это дости- 
гается т с последующим увеличе- 
нием фотообразца. А. Залкинд 


5365. Телеметрия управляемого оружия (Си1дед- 
у\еаропз (е]етебегш), ЕИрЪь, 1953, 64, № 2335, 
556—558 (англ.) 


Сообщение о разработанных Министерством снаб- 
жения (Англия) средствах, обеспечивающих связь 
правляемых ракетных снарядов с землей для ин- 
орали о работе узлов снаряда. Описаны две раз- 
работанные системы: низкочастотная временная си- 
стема многократной связи для передачи данных о 
медленно протекающих процессах (температура, 
давление) и высокочастотная система, использующая 
фазовоимпульсную модуляцию для передачи бы- 
стропротекающих процессов (работа бортовой радио- 
аппаратуры управления). 

Дается описание принципов работы и приводятся 
основные характеристики каждой из этих систем. 
Приведены фотографии отдельных блоков наземной 
и бортовой аппаратуры. В Парамонов 


5366. Электронное устройство управляет произ 
водетвом (РгодисМоп 1$ соштоПе4д Бу е@есёгошс 
зуз6ет), Рагдие Епрг, 1953, 49, № 3, 24, 13 
(англ.) 

Краткая заметка об управлении автоматическими 
линиями. Отмечается, что обычные способы управле- 
ния при помощи электрических цепей, размыкаемых 
и замыкаемых выключателями, пригодны лишь тогда, 
когда ведется обработка изделия лишь одного опре- 
деленного типа. Если требуется обрабатывать изделия 
нескольких различных типов, требуется более гибкая - 
система, которая может быть осуществлена програм- 
мным управлением. Программа может быть записана 
на перфоленте и подана в управляющее устройство 
типа цифровой вычислительной машины. ДЕН 


5367 Ш. Счетный прибор для вычисления зар- 
платы. Хиггинс, Янг (Тщте ап асе 
са1си]абог. Н1ер1пз Егед Н., Уойпвя 
У\Уа]|д4ешаг У.). Пат. США 2634054, кл. 
235—70, 7.04.53 


Счетная линейка специального вида, упрощаю- 
щая пфдсечет зарплаты в зависимости от времени на- 
чала и конца работы и разряда. В. М. Брадис 


См. также: 5052, 5054, 5257 
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А 


Абрамов А. А. 5251 
Агарвал 5165 
Адамар 5223 
Александров 5091 
Алексевич 5175 
Альтман 5179 
Англес д’Орьяк 5166 
Андерс 5135 
Анджелич 5248 РЕЦ 
Андреев Н. Н. 5219 
Андрейков П. 5269 
Ап-Саймон 5254 
Апте 5109 
Аргириаде 5236 
Атанасян Л. С. 5239, 
5240 
Аткин 5048 


Б 


Багчи 5161 
Баджемил 5115 

Бак 5112 

Барнер 5237 
Барретт 5362 П 
Бассон 5032 К 
Беккер 5035 РЕЦ 
Беликов Е. Ф. 5282 К 
Берджер 5067 
Беренд 5210 

Берже 5250 
Бёирлинг 5105 
Бирнбаум 5191 
Бланд 5132 
Блануша 5248 РЕЦ 
Блейкерс 5088, 5089 
Бонферрони 509% 
Борель 5082, 5083 
Борсук К. 5077, 5078 
Бредихин Б. М. 5041 
Брзйнс 5018 

Б халл 5337 
Е 5359 

Бузин Е. И. 5218 
Букович 5260, 5261 
Булиган 5034 РЕЦ 
Бухгольц 5162 К 
Бхатнагар 5164 
Былов Б. Ф. 5123 Д 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


В 


Вазов 5272 

Ван Хао 5033 РЕЦ 
Вебер-Клейв 5275 
Вейси 5131 

Векуа Н. П. 5108 
Вернотт 5160 К 
Верхуфф 5072 
Взорова А. И. 5266 
Витушкин А. Г. 5098 
Ворович И. И. 5119 
Вуджер 5038 РЕЦ 
Вулих Б. 3. 5171 


Г 


Гаддум 5283 РЕЦ 
Гал 5178 
Гамбье 5242 
Гахов Ф. Д. 5107 
Герхолд 5334 
Гец 5099 
Гийотен 5214 
Главатый 5246 
Гнеденко Б. В. 
РЕЦ 
Годо 5235 
Гоин 5270 
Гомбаш 5274 
Гомес 5080 
Гонзет 5233 РЕЦ 
Гопп Ю. А. 5128 
Грей 5294 
Гринстейн 5063 
Гуггенбул 5211 
Гудстейн 5036 РЕЦ 
Гурский 5125 


5026 


д 
Давенпорт 5059 РЕЦ 
Данкан 5167 
Данкан 5129 
Дарбо 5147 
Дафф 5363 ИП 
Де-Толленаре 5233 РЕЦ 
Дезарг 5216 РЕЦ 
Дейвис 5126 
Делоне Б. Н. 5230 
Демен 5356 
Джастис 5215 К 


Джованарди 5229 
Джозеф 5197 К 
Ди-Торо 5144 
Диккинсон 5364 РЕЦ 
Дирак 5081 

Дуб 5189 РЕЦ 
Дубурдьё 5199 РЕЦ 
Дюбрей 5064 


Е 
Е Гай-юань 5286 


ж 
Жармен 5169 


3 


Загубиженко П. А. 5127 
Занден 5231 К 

Зейдель 5115 

Зирк 5154 РЕЦ 


И 
Иванова А. И. 5268 
Измайлов В. Д. 52414 
Исхак 5111 


Й 
Йейтс 5283 РЕЦ 
Йокобори 5202 


К 


Кадец М. И. 5172 
Кадуэлл 5193 
Калаби 5243 
Камке 5247 РЕЦ 
Камынин Л. И. 5258 
Канольд 5051 
Капланский 5176 
Карберри 5335 
Карлиц 5046, 5047 
Карст 5220 

Катнер 5148 
Каулинг 5138 РЕЦ 
Кейхилл 5126 
Кервран 5358 
Кин 05285 
Киникуния 5152 К 
Кнезер 5093 РЕЦ 
Кнопп 5151 К 


Кованько А. С. 5102 
Кокс 5192 
Колмогоров 5013 
Коломбо 5168 
Колчин Н. И. 5221 
Кон 5064 
Копсон 5136 
Королюк В. С. 5190 
Корпут 5306 
Коста-Альяга 5056 
Костовский А. Н. 5024 
Костюков А. А. 5143 
Коулсон 5280 К 
Коэн 5045 
Крайчик 5059 РЕЦ 
Крейг 5307 
Крейс 5149 
Крейсел 5033 РЕЦ 
Криккеберг 5095 
Крикунов Ю. М. 
5145 Д 
Крылов В. И. 5267 
Кудрявцев Л. Д. 5100 
Кулидж 5216 РЕЦ 
Куратовский К: 5079, 
5092 РЕЦ 
Курош А. Г. 5060 К 


Л 


Ланцощ 5262 
Лауффер 5207, 5226, 
5227 


Литман 5154 РЕЦ 
Лоран 5213 

Лоткин 5264, 5265 
Лукасевич 5038 РЕЦ 
Льюбин 5209 
Люнцман 5278 


М 
Маджумдар 5195 
Майоров И. В. 5281 Д 
Макдоналд 5293 
Мак-Миллен 5198 РЕЦ 
Мартиросяг Р. М. 

5139 
Масс 5117 
Масси 5088, 5089 
Мейнардус 5040 
Мельник С. И. 5256 


Менгер 5030 

Микеладзе Ш. Е. 5259 

Микула 5228 

Микусинский 5065 

Митрович 5104 

Моссаковский В. И. 
5127 

Моцкин 5066 

Мукхерджи 5161 

Мур 5289 

Мур 5087 

Мюллер 5170 


Н 


Натуччи 5019 
Нёйман 5068 
Ниче 5232 ВЕЦ 
Номидзу 5249 
Ньюман 5206 РЕЦ 
Ньютон 5157 


о 


О’Коннор 5032 К 
Оппенгейм 5043 
Орлич 5173 
Орличек 5276 
Орфорд 5304 
Освальд 5287 
Осима 5074 


П 


Паккер 5348 
Папова Н. В. 5106 
Парасюк О. С. 5245 
Пароди 5163 
Парри 5035 РЕЦ 
Партхасаратхи 5113 
Переманс 5037 РЕЦ 
Петит 5339 

Пе 5309 

Попова 5106 

Прайс 5198 РЕЦ 
Пракай 5133 
Прахар 5016 РЕЦ 
Прекопа 5183 

Нро 5205 

Пясецкий С. А. 5238 


Р 


Раджагопал 5156, 5158 
Радон 5092 РЕЦ 


А 


Араг\а! В. Р. 5465 
А]еК$2апагоу Р. 52. 5091 
АДехе\1с2 А. 5175 
Атап М. 5179 
Ап4егз Т. 5135 
Апаейс Т. Р. 5248 РЕЦ 
Ап216з 4’Аптас Н. 5166 
Ар 5!моп Н. С. 5254 
Ар А. 5109 
Атоваде Е. 5236 
АЙт А. 0. 1. 5048 


И 


Авторский указатель 


Райт 5031 К, 5036 РЕЦ 
Ралевич 5217 

Редеи 5020 
Редхеффер 5124 
Рейк 5201 

Рейник 5225 
Рейнолдс 5352 
Ремидж 5264,5265 
Реноди 5244 

Реньи 5097 

Ригер 5039 

Рид 5187 

Рид 5155 РЕЦ 

Ринд 5300 

Роббинс 5182 
Робинсон 5037 РЕЦ 
Роджерс 5044 
Роз 5029 

Роте 5181 

Рыжков В. В. 5242 


С 


Салковер 5215 К 
Самюэл 5357 

Сатхе 5042 
Саутуэлл 5131 
Сейбл 5067 

Сейдж 5324 
Селфрилж 5052 
Серр 5086 

Сигалов А. Г. 5146 
Сингх 5050 

Смейл 5155 РЕЦ 
Смирнов В.И. 5153 К 
Смит 5212 К 

Смит 5200 

Собел 5194 

Спенс 5290 
Стайгант 5189 РЕЦ 
Страус 5174 
Стэнли 5028 
Субба-Рао 5053 
Суиггетт 5335 
Суиннертон-Дайер 5048 


Сухаревский И. В. 5140Д 


т 


Тайлер 5355 
Там Цой-так 5120 
Тамура 5070 
Тауски 5066 


В 


Варе Н. ПО. 5161 
Вабет11 РГ. 5115 


° Вагоег М. 5237 


Ваггей С. 5. 5362 П 
Ваззоп А. 5032 К 
Вескег О. 5035 РЕЦ 
Вевгепа Е. А. 5240 
Вегоег М. 5250 

Вегоег \. ТУ. 5067 
ВеигПир А. 5105 
Ввабтараг К. Р. 5164 
Втоаит 7. У. 5191 


Типпетт 5206 РЕЦ . 
Титчмари Е. К. 5058 К 
Този 5208 

Томас 5273 

Томонага 5252, 5253 
Торнхейм 5075 
Трантер 5142 
Триккетт 5364 
Трусделл 5222 
Трухлов А. М. 5130 
Тузери 5288 
Тщицинский 5101 К 


У 


Уилер 5364 
Уитл 5186 
Уитлок 5055 
Улер 5054 
Умедзава 5110 
Уокер 5197 К 
Уолтер 5361 РЕЦ 
Уре 5059 РЕЦ 
Уэйнберг 5284 


Ф < 
Фаст 5099 
Фейтис 5057 
Ферт 5138 РЕЦ 
Фишер 5283 РЕЦ 
Флойд 5076 
Фогель 5121 
Форт 5076 
Фрайер 5196 К 
Франк 5024 
Франкс 5184 
Фрейзер 5169 
Фрёйд 5159 
Фридман М. А. 5071 Д 
Фринк 5037 РЕЦ 
Фромме 5309 
Фултон 5224 
Фюрне 5024 


Хх 
Хадвигер 5255 
Халанай 5122 
Хаузер 5247 РЕЦ 
Хаусхолдер 5263 


Хенриксен 5073 
Хермес-Шольц 5034 РЕЦ 


ВЛакегз А. Г.. 5088, 5089 
В] ща В. 5132 

В апаза О. 5248 РЕЦ 
Вощеггош С. 5094 
Воге| А. 5082, 5083 
ВогзаК К. 5077 

Воп]а А. 5359 
Вопйсапа С. 5034 РЕЦ 
Вгоошва! С. Е. 5337 
Вгишз Е. М. 5018 
ВисЬВо|1 Н. 5162 К 
Виск В. 5412 

ВикКоу1с$ Е. 5260, 5261 


- Целлер 5180 


Хёнль 5134 
Хиггинс 5367 П 
Хирцебрух 5090 
Хорват 5177 


Ц 
Цакер 5069 


Циммер 5134 | 
Цудзи 5103, 5114 


Ч 


Чапман 5138 РЕЦ 
Черри 5360 

Чжан Су-чэн 5084, 5085 
Чжан Ши-сюнь 5141 
Чибрикова Л. И. 5107 


Ш 


Шарма 5062 

Шах 5111 

Шейнин 5203 

Шеннон 5289 

Шкрашек 5025 

Шоломити 5049 

Штейнхаус Г. 5079, 
5204 

Штыкан А..Б. 5274 

Шуберт 5234 РЕЦ 

Шульгин М. Ф. 5118 

Шура-Бура М. Р. 5257 


Ээ 


Эйгенсон Л. С. 5137 
Эрве 5116 

Эрдепк 5115, 5174 
Эрим 5096 

Эро 5185 


ю 


Юстиниянович 5232 РЕЦ, 
Ютинг 5027 
Ющкевич А. П. 5026 РЕЦ, 


Я 


Яворовский 5077 
Якобсталь 5150 
Янг 5367 П 


С 


Садме! '7. Н. 5193 
Са У. Е. 5126 
Са]аы Е. 5243 
Сатреггу 7. Е. 5335 
Саг 2 Т.. 5046, 5047 
Сваршап 5. 5138 РЕЦ 
Среггу Е. С. 5360 
Совеп Е. 5045 

Сова В. М. 5064 
Со!ошЪо 5. 5168 
Соо4е Т. 5216 РЕЦ 
Сорзоп Е. Т. 5136 


Согриё 1. С. уап Че 
5306 

Созба АПаса С. А. 5056 

Соц]з00 С. А. 5280 К 

Сожто Т. С. 5138 РЕЦ 

Сох О. В. 5192 


Сгайо 1. У. 5307 


р 


Паетеп \У. 5356 
ПагЬо а. 5147 
Пауепрогв Н. 5059 РЕЦ 
Пау!з РВ. 5126 

Пе ТоЦепаеге 5233 РЕЦ 
Оезагсиез @. 5216 РЕЦ 
01 Того М. ХТ. 5144 
О1сЕтзеп С. ТУ. 5361 РЕЦ 
О1тас С. А. 5081 

Рооь 7. Г. 5189 РЕЦ 
ПопБопг\ец 7. 5199 РЕЦ 
Ратей Р. 5064 

ий А. С. 5363 П 
Пипсап О. В. 5167 
Оипсап У. ТУТ. 5129 


Е 


Ег4бз Р. 51415, 5174 
Егни 5096 
Еугаиа Н. 5185 


Е 


КГазё Н. 5099 

Ееуйз Т. 5057 
Е1зВег В. А. 5283 РЕЦ 
ЕЮуа Е. Е. 5076 
Когё М. К. т. 5076 
Егапскх ЕЧ. 5184, 
ЕгапКк Г.. 5024 
Егазег Р. А. 5169 
Егепа. С. 5159 
ЕгшКк О. 5037 РЕЦ 
РЕгоште У. 5309 
Егуег Н. С. 5196 К 
РаЦоп С. М. 5224 
Еигпбе В. 5021 
Рог В. 5138 РЕЦ 


в 


Саа4дит 7. Н. 5283 РЕЦ 
СА! [. 5. 5178 

Сашыег В. 5212 
СегВо!А В. А. 5334 
С1оуапага1 М. 5229 
Со4еаах [.. 5235 
Сопееп Н. 5270 
СошЪаз Р. 5271 
Сошез А. Р. 5080 
Сопзе Г. 5233 РЕЦ 
Соодзет В.Г.. 5036 РЕЦ 
Сотзкт ФТ. 5125 

(062 А. 5099 

Стау Н. Т., Л. 5294 
Стшзбеш й 5. 5063 
Сисоепьа В! Т.. 5211 
СиШойпт В. 5214 


Авторский 


Н 


Надашага 7. 5223 
Надм1сег Н. 5255 
На]апау А. 5122 
Наизег С@. 5247 РЕЦ 
Непг!Кзеп М. 5073 
Негтез-5спо]7 5034 РЕЦ 
Негуб М. 5116 

Ноошз Р.Н. 5367 П 
Н!г2еЪгасьв Е. 5090 
Н]ауабу У. 5246 
Ногуа&В ФУ. 5177 
Нопзево]4ег А. $. 5263 
Нби| Н. 5134 


| 
Т5Вад М. 5111 


у 


ТасоБз6 Ва! Е. 5150 
Тагта!п УМХ. В. 5169 
Тамотомзкт ФТ. \\. 5077 
ТозерВ Г.. 5197 К 
Тазисе Н. К. 5215 К 
Лаз! ]апоу167.5232РЕЦ 


К 


КашКе 5247 РЕЦ 
Капо!4 Н.-Т. 5051 
Кар!апзКу Г. 5176 
Кагзё О. ТУ. 5220 

Кееп А. У. 5285 
Кегугап Г. 5358 
Киикип!уа У. А. 5152 К 
Кпезег Н. 5093 РЕЦ 
Кпорр К. 5151 К 

Ко! тодого\ А. 5013 
Кгацевк М. 5059 РЕЦ 
Кге15 Н. 5149 

Кге1зе! С. 5033 РЕЦ 
Кыскеьеге К. 5095 
Кигабомз к С. 5092 РЕЦ 
Ко тег В. 5148 


Г. 


Гапс20з С. 5262 

Газ Йег В. 5207, 5226, 
5227 

ТА Итаюп С@. 5154 РЕЦ 


о Ротеь Ш. 5213 


Гош М. 5264, 5265 
Гат С. Г. 5209 
ГаКаз1е\1с2 УТ. 5038 РЕЦ 
Гаптатпп К. 5278 


М 


Маазз Н. 5117 

Мас4опа!9 М. 5293 

МоМШеп УМ. 5198 РЕЦ 

Малтдаг К. №. 5195 

Маззеу У. 5. 5088, 
5089 


‚указатель 


Мештатаиз @. 5040 
Мепрег К. 5030 
Ма УТ. 5228 
@.-М!казтз К У. 
МиИто\1е О. 5104 
Мооге Е. Е. 5289 
Мооте 7. С. 5087 
Моё2Кш Т. $. 5066 
МакВег1 В. №. 5161 
МаПег В. 5170 


5065 


М 


Массе! А. 5019 
Меишапи В. Н. 5068 
Мемшап ПО. 5206 РЕЦ 
Ме\мцюп Т. А. 5157 
№Мсе У. 5232 РЕЦ 
№1117а К. 5249 


о 


О’Соппог О. ФТ. 5032 К 
Оррепвеши А. 5043 
Оге О. 5059 РЕЦ 
Отта в. 530% 
ОтПсеКк А. Е. 5276 
ОтПс2 У. 5173 

Озииа М. 5074 

Оз\а1а Т. 5287 


Р 


РасКег Г. 5348 
Раго41 М. 5163 

Раггу \. Т. 5035 РЕЦ 
Раг(Вазагаву М. 5113 
Регетапз \/. 5037 РЕЦ 
Ре Ие Т. 5339 

Рбозсп Н. 5309 
Ргасваг К. 5016 РЕЦ 
РгаКазь Р. 5133 
РтёКора А. 5183 

Рг1се 0. 5198 РЕЦ 


Рёго М. 5205 
В 
Вадоп Т. 5092 РЕЦ 


Ваш1ев С. У. 5225 

Ва]арора! С. Т. 5156, 
5158 

Ваеу1с 5. 5247 

Веаа С. В. 5155 РЕЦ 

Веё4е! Г. 5020 

Ве4ВеНег В. М. 5124 

Весь Е. 5201 

Ве14 А. Т, 5187 

Вешаре В. 5264 5265 

Вепач41е ТУ. 5244 

Вёпу! А. 5097 

Веупо!4з Е. У\. 5352 

В1ерег С. ТУ. 5039 

Вша В. 5300 

ВоБЬшз Н. 5182 

Во тзоп А. 5037 РЕЦ 

Ворегз С. А. 5044 

Возе А. 5029 - 

Во\е Е. Н. 5181 


5 


Заое Г. М. 5324 
За1е] Е. 5067 
ЗаКоуег М. 5215 К 
Зашие]! А. 1. 5357 
Запдеп Н. 5231 К 


‚ Зае Г. С. 5042 


Эспоо М. С. 5049 
ЭсваЪегь 5234 РЕЦ 
бе14е] \У. 5115 

Зе] аее Т. Г.. 5052, 
Зетге Т. -Р. 5086 
Эпав 5. М. 5114 
ЭВашш В. 5203 
Спаппоп С. Е. 5289 
Эпагта А. 5062 
ЗшРН О. 5050 

5шЕ Н. 5154 РЕЦ 
Эша! Г. Г. 5156 РЕЦ 
эшив Е. 59. 5245 К 
ЗшИВ У. Г. 5200 
бое] М. 5194 

Зои Вмей В. У. 5134 
брепсе Н. УМ. 5290 
Збащеу В. Г. 5028 
Эешваиз Н. 5204 
ЗИрапь 5. А. 5189 РЕЦ 
Эбтаиз Е. С. 5174 
ЗаЪЪа Вао К. 5053 
бурей В. Г. 5335 
Зулппег(от-ОРуег Р. 


ЗКтазек Т. 5025 


т 


Тааш Споу-ТаК 5120 
Ташига Т. 5070 
Тацззку О. 5066 
Тпошаз Г. Н. 5273 
Твоп2егу 7. 5288 
'Т1ррей Г..Н.С. 5206 РЕЦ 
Тошопаза У. 5252, 5253 
Тогпвена Г. 5075 
Тоз1 А. 5208 
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